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1. Obiectivele generale

Calitatea carcasei depinde atat de aptitudinea animalului de a depune muschi
sau grasime, cat si de cantitatea si calitatea nutrientilor disponibili pentru a efectua
aceste depozite.

Avand n vedere cd exista o variabilitate mare in ceea ce priveste nivelul
optim de nutrienti din retetele furajere pentru diferite rase de suine, datorita
faptului ca exista diferente in privinta potentialului productiv al animalului, starii de
sanatate, greutatii corporale, ingestei de hrand, conditilor de mediu etc., pe
parcursul cercetarilor intreprinse s-a urmarit stabilirea cerintelor nutritionale pentru
categoria de suine crestere — finisare, precum si elaborarea retetelor de nutreturi
combinate care sa asigure obtinerea unor carcase corespunzatoare din punct de
vedere calitativ, respectiv cu un continut crescut in proteine si un raport optim intre
proteine si lipide, precum si intre acizii grasi.

2. Obiectivele fazei de executie

Tn conformitate cu planul de realizare, in faza a 2-a de executie a proiectului
s-a urmarit desfasurarea activitatilor planificate in scopul atingerii urmatoarelor
obiective:

- determinari privind bilantul energetic si proteic la suine;

- stabilirea cerintelor nutritionale ale suinelor de carne in vederea ameliorarii
calitatii nutritionale a carnii (raport proteine/lipide);

- identificarea si aprecierea valorii nutritive Si realizarea bazei de date
informationale privind nutreturile ce pot fi utilizate la intocmirea retetelor de
nutreturi combinate;

- elaborarea recepturilor de nutreturi combinate optimizate din punct de
vedere nutritional si economic;

- simularea unor variante de nutreturi combinate pe sofware-ul nutritional
pentru suinele de carne;

- infiintarea unui microcomplex de crestere si ingrasare a suinelor in zona de
sud a tarii, respectiv comuna Valcelele, judetul Calarasi, pentru testarea variantelor
experimentale.

3. Rezumatul fazei

Pentru stabilirea influentei calitatii nutretului combinat (continut in proteina,
lizind, energie metabolizabild) asupra performantelor cantitative si calitative ale
suinelor in faza de ingrasare-finisare, in cadrul acestei activitati, prin determinari de
bilant energetic si al azotului, s-a urmarit efectul a doua tipuri de nutreturi
combinate diferentiate prin continutul de proteind si lizind, mentinand energia
constanta.

S-au luat In studiu porci din rasa Marele Alb in numar de 24 capete repartizati
n doud loturi in greutate medie initialda de 72 kg, pe o perioadda de 34 zile.
Animalele de experienta au fost cazate in custi speciale, mentinute in camere de
metabolism. Tn perioada determinarilor de bilant s-au inregistrat zilnic consumul de



hrana, fecale si urind. Tn acelasi timp s-au recoltat probe de furaje, fecale si uring,
care au fost conditionate si analizate chimic, iar rezultatele obtinute au fost
prelucrate statistic.

Rezultatele obtinute pentru porcii din rasa Marele Alb in perioada de ingrasare
— finisare au pus in evidentda urmatoarele: continutul in energie si proteina al
nutretului combinat influenteaza consumul mediu zilnic de nutret combinat ingerat
fiind mai mare n cazul unei recepturi cu continut mai mic de proteina; cantitatea
mai mare de energie ingeratd determind un spor mediu zilnic mai mare, dar din
punct de vedere calitativ, raportul carne — grasime este mai scazut; acelasi continut
energetic in nutretul combinat, prin consumul mediu zilnic mai mare la lotul R1, n
cadrul bilantului energetic, a condus la valori semnificative mai mari pentru toate
formele de energie; cu toate ca, continutul in proteind a fost diferit, ca urmare a
consumului zilnic de nutret combinat mai mare la lotul R1 fata de lotul R2 in ceea ce
priveste bilantul azotului se remarca valori apropiate la cele doua tipuri de recepturi.

Cresterea eficientda a porcilor este influentatd de hranirea rationald a
acestora, de formularea unor recepturi optimizate care sa satisfaca cerintele
nutritionale si care sa permitd obtinerea de performante zootehnice la nivelul
potentialului lor genetic. Tn alimentatia porcinelor, este necesar s se tind seama
atat de categoria de varsta si greutate, de destinatie (pentru carne sau
reproductie), cat si de rasa sau hibrid.

Calitatea nutreturilor combinate influenteaza semnificativ calitatea produselor
animaliere obtinute. Din acest punct de vedere producatorii de nutreturi si
crescatorii de animale din intreaga lume se confruntd cu probleme serioase privind
asigurarea securitatii alimentare, asigurarea confortului pentru animale si protectia
mediului.

Preocuparea permanentda manifestata pe parcursul cercetdrilor a fost de a
gasi noi solutii nutritionale in ceea ce priveste alimentatia animalelor de ferma,
solutii care sa permitd obtinerea de performante productive ridicate cu eforturi
financiare reduse.

Alimentatia animalelor de ferma face apel la doua tipuri principale de materii
prime: cerealele si subprodusele industriale. Tn fapt, printre acestea, unele au
devenit materii prime dominante si adesea indispensabile. Este cazul porumbului si
al srotului de soia n detrimentul subproduselor industriale de origine animala
contestate, in prezent, din cauza reglementarilor legislatiei Uniunii Europene.

Utilizarea unui furaj in nutritia animalelor impune cunoasterea valorii nutritive
a acestuia. Pentru aprecierea valorii nutritive a unui furaj este necesar a se efectua
cele mai elementare analize cunoscute sub denumirea de analiza chimica bruta a
acestuia, considerat primul nivel de analize. Din acest prim nivel de analize fac
parte: substanta uscata (SU), proteina bruta (PB), grasimea brutd (GB), celuloza
bruta (CB), amidonul, zaharurile, cenusa (Cen).

Compozitia chimica bruta este diferita pentru acelasi furaj, de la o tard la
alta, de la o zona la alta, in functie de sol sau hibrid, de tehnologia de obtinere, de
modul de conservare. Aceasta face ca datele medii existente din literatura de
specialitate sa fie insuficiente In a aprecia valoarea nutritiva a unui furaj, motiv
pentru care au fost realizate analize chimice amanuntite pentru materiile prime
folosite in experiment.

Noua structura organizatoricd a sectorului agrozootehnic a determinat
introducerea de noi surse furajere. Acestea provin fie din introducerea in cultura a



noi surse furajere sau extinderea suprafetelor cu culturi mai putin cunoscute pana in
prezent si cu soiuri ameliorate pentru a putea fi valorificate in proportie mai mare in
furajarea animalelor (rapita). De asemenea, prin prelucrarea materiilor prime in
industria alimentara rezulta subproduse care pot fi folosite in alimentatia animalelor
nsa, compozitia lor este diferitd la acelasi produs in functie nu numai de tehnologia
aplicata, dar si performantele acestei tehnologii (sroturile de soia si floarea soarelui,
etc.).

Crearea de rase si hibrizi de animale cu potential genetic superior impun
asigurarea unor cerinte nutritionale care nu pot fi corect estimate fara o cunoastere
a valorii nutritive a furajelor folosite in alimentatia acestora.

Actualele cerinte ale consumatorilor, indreptate spre produse animaliere cu
continut scazut de grasime, colesterol, necesita dirijarea nutritiei animalelor pentru
obtinerea de astfel de produse, compozitia furajelor fiind strdns corelatd cu
compozitia produselor rezultate.

De asemenea, Si in zootehnie ca si in celelalte domenii, alinierea la cerintele
Uniunii Europene, impune respectarea unor limite de calitate a nutreturilor, limite ce
nu pot fi cunoscute fara determinarea prealabila a compozitiei chimice a acestora.

Determindrile de primul nivel de analizd (compozitia chimicad brutd) sunt
folosite pentru caracterizarea furajelor de catre utilizatorii de toate categoriile. Tnsa,
pentru eficientizarea folosirii acestora este necesara caracterizarea mai aprofundata
pana la nivel de aminoacizi, minerale, vitamine, acizi grasi, determinari
microbiologice.

Compozitia chimica a ingredientelor furajere redata in literatura de
specialitate (NRC, 1998, Rhone Poulenc,1998, Degussa, 2001) este diferitd de la o
sursa la alta, de aceea au fost efectuate o serie de analize chimice in cadrul
laboratoarelor IBNA - Balotesti.

Valoarea nutritivd a nutreturilor utilizate in structura retetelor pentru porci
este redatda in energie metabolizabila, proteind digestibild, aminoacizi digestibili,
grasime digestibila, celuloza digestibild si substante extractive neazotate digestibile,
care au fost stabilite pornind de la compozitia nutreturilor determinatd in urma
analizelor efectuate si pe baza coeficientilor de digestibilitate preluati din literatura
de specialitate (Burlacu Gh., 2002).

Elaborarea si simularea unor variante de nutreturi combinate pentru porcii in
crestere si ingrasare a presupus elaborarea unei aplicatii software de modelare a
procesului de crestere, respectiv pentru calculul cerintelor nutritionale asociate
fazelor de crestere si formularea de retete care sa indeplineasca cerintele de hrana
estimate.

Tn cadrul acestei etape au fost elaborate modelele de simulare si s-a efectuat
completarea bazelor de date cu valori obtinute din masuratori sau din literatura de
specialitate. Aplicatia software are un caracter dinamic, permitand dezvoltarea
ulterioara conform evolutiei potentialului genetic al raselor comerciale de porci,
respectiv a procedurilor de evaluare a compozitiei corporale, utilizand metode de
mare tehnicitate.

De asemenea, pe parcursul acestei faze de executie s-a inceput infiintarea
unui microcomplex de crestere si ingrasare a suinelor in comuna Valcelele din
judetul Calarasi, in cadrul caruia se vor testa variantele experimentale elaborate.



4. Descrierea stiintifica si tehnica a fazei
4.1. Determinari privind bilantul energetic si proteic la suine

Genotipurile moderne de suine, de mare productivitate, impun ca programele
de selectie geneticd sa fie completate cu programe de alimentatie eficientad, care sa
tind pasul cu obiectivele si constrangerile actuale, mare parte din acestea fiind
impuse de consumatori. Numerosi cercetatori (Courboulay and J. Mourot, 1995, J.
Mourot 1999; D. Bastianelli, 1997; Rosil Lizardo, 2001, Hebean si col. 2003 etc.,)
si-au orientat cercetdrile spre gasirea de solutii de imbunatatire a calitatii carnii de
porc si modelarea mecanismelor ce stau la baza raspunsului animal la schimbarile
dietetice.

Studiile actuale sunt orientate cu predilectie spre depunerea de grasime
intramuscular n relatie cu calitatea organolepticd a carnii. Adipocitele
intramusculare au o capacitate de sinteza lipidica superioara celei a adipocitelor
tesutului adipos extern (Mourot et al., 1999).

Ameliorarea performantelor de crestere a permis, in egald masurda, o mai
bund cunoastere a cerintelor alimentare ale animalelor si utilizarea factorilor de
crestere si a aminoacizilor de sinteza. Cerintele in aminoacizi la porcii In faza de
crestere-finisare sunt influentate de capacitatea lor geneticd de depunere a proteinei
corporale Tn general, cerintele de lizina sunt mai mari decat cele estimate in
literatura ca urmare a imbunatatirii genetice, sanatatii si conditiilor de mediu (NRC,
1998).

Ca material biologic s-au utilizat porci din rasa Marele Alb In numar de 24
capete.

Animalele au fost cazate in custi speciale, mentinute Tn camere de
metabolism. Tn perioada determinarilor de bilant s-au inregistrat zilnic consumul de
hrana, fecale si urind. De asemenea, s-au recoltat probe de furaje, fecale si urina,
care au fost conditionate si analizate chimic, iar rezultatele obtinute au fost
prelucrate statistic.

Tn perioada experimentald s-au testat doud tipuri de recepturi diferentiate in
functie de cele doua faze de ingrasare, a caror structurd si parametri calitativi sunt
redate in tabelele 1 si 2.

Concomitent cu urmarirea performantelor zootehnice ale caror rezultate sunt
redate in tabelul 3, s-a determinat bilantul energetic si proteic pentru cele doua
tipuri de nutreturi combinate luate in studiu.

Tn ceea ce priveste consumul mediu zilnic de nutret combinat, se
inregistreaza o valoare de 2,49 kg/zi in faza | de ingrasare, respectiv 30-60 kg si o
valoare de 3,15 kg/zi in faza de finisare.

Consumul zilnic de proteina digestibila a inregistrat o valoare de 337 g/zi la
porcii aflati in prima perioada de ingrasare si cu 47 g/zi mai ridicat la porcii aflati in
perioada de finisare, respectiv 384 g/zi.

Consumul mediu zilnic de lizina digestibila a fost de 18,10 g/zi in faza I,
respectiv 17,64 g/zi in faza a ll-a de ingrasare.

Sporul mediu zilnic este corelat cu cantitatea de nutret combinat ingerata.



Structura recepturilor

Tabelul 1

Ingrediente (20) Receptura Receptura
Faza 30-60 kg Faza 60-100 kg
Porumb 65,49 72,59
Srot floarea soarelui 35% PB 10,00 8,00
Srot soia 44% PB 6,00 6,00
Full fat soia 15,00 10,00
Lizind 78,80% 0,10 -
Premix colind 0,11 0,11
Fosfat monocalcic 0,70 0,70
Carbonat calciu 1,20 1,20
Sare 0,40 0,40
Premix vitamino-mineral 1,00 1,00
TOTAL 100,00 100,00
Tabelul 2
Analiza chimica si valoarea nutritiva a recepturilor
Specificatie Receptura Receptura
Faza 30-60 kg | Faza 60-100
kg
Substanta uscata (%) 87,58 87,42
Substanta organica (%) 81,89 82,00
Proteind brutd (%) 17,57 15,68
Proteind bruta digestibila (%) 13,53 12,19
Lizind bruta (%) 0,90 0,70
Lizind bruta digestibila (%) 0,73 0,56
Grasime brutd (%) 5,68 4,98
Celuloza brutd (%) 4,84 4,27
Substante extractive neazotate brute (%) 53,89 57,07
Cenusa bruta (%) 5,69 5,42
Energie brutd (Kcal/kg NC) 4000 3942
Energie digestibild (Kcal/kg NC) 3358 3355
Energie metabolizabild (Kcal/kg NC) 3204 3203
Tabelul 3
Performantele zootehnice
Specificatie UM R R
30-60 kg | 60-100 kg
Consum mediu zilnic de nutret combinat* kg/zi 2,49 3,15
Consum mediu zilnic de proteina digestibila g/zi 337 384
Consum mediu zilnic de lizina digestibila g/zi 18,10 17,64
Consum mediu zilnic energie metabolizabild kcal/zi 7978 10089
Consum specific kg NC/kg 2,96 3,97
spor
Spor mediu zilnic kg/zi 0,841 0,793
Raport carne-grasime % 49,57 46,63
Continut proteind n longissimus dorsi % 74,70 72,00
Continut grasime in longissimus dorsi % 20,01 24,10




Desi cele doud recepturi de nutret combinat au avut acelasi continut
energetic, prin consumul mediu zilnic de nutret combinat diferit, Tn cadrul
bilantului energetic (tabelele 4 si 5), datele obtinute scot in evidenta valori
semnificativ. mai mari (P < 0,05) pentru toate categoriile de energie in cazul
recepturii fazei | de ingrasare fata de receptura destinata fazei a Il-a de ingrasare,

valori comparabile cu cele mentionate de Gh. Burlacu, 1985; lliescu, 1989).

Tabelul 4
Bilant energetic (30 — 60 kg)
Animal Perioada | Consum Energie (Kcal)
exp. mediu EB EF ED EU EM
(zile) zilnic
(kg
n.c./zi)
1 40 2,43 9714 1559 8155 375 7780
2 40 2,59 10354 1662 8692 399 8293
3 40 2,54 10154 1630 8524 391 8133
4 40 2,46 9834 1579 8255 379 7876
5 40 2,48 9914 1591 8323 383 7940
6 40 2,45 9794 1572 8222 378 7844
7 40 2,49 9954 1598 8356 383 7973
8 40 2,47 9874 1585 8289 381 7908
9 40 2,55 10194 1636 8558 393 8165
10 40 2,46 9834 1579 8255 379 7876
11 40 2,47 9874 1585 8289 380 7909
12 40 2,51 10034 1611 8423 386 8037
Media 40 2,49 9960 1599 8361 383 7978
Tabelul 5
Bilant energetic (60 — 100 kg)
Animal Perioada | Consum Energie (Kcal)
exp. mediu EB EF ED EU EM
(zile) zilnic
(kg
n.c./zi)
1 35 3,20 12604 1868 10736 486 10249
2 35 3,04 11973 1774 10199 462 9737
3 35 3,38 13313 1974 11339 513 10826
4 35 3,06 12052 1786 10266 465 9801
5 35 3,09 12171 1804 10367 469 9897
6 35 3,34 13156 1950 11206 508 10698
7 35 3,14 12368 1833 10535 478 10057
8 35 2,96 11668 1737 9931 450 9481
9 35 3,11 12259 1825 10434 473 9961
10 35 3,36 13245 1972 11273 511 10762
11 35 3,01 11865 1766 10099 458 9641
12 35 3,14 12377 1843 10534 477 10057
Media 35 3,15 12417 1849 10568 478 10089




Analizand bilantul azotului (tabelele 6 si 7), se remarca valori apropiate la
cele doud tipuri de recepturi (diferente nesemnificative — P > 0,05), cu toate c3,
continutul in proteina a fost diferit.

Tabelul 6
Bilantul azotului (30 — 60 kg)
Animal Perioada | Consum N. N. N. N. urina N.
exp. mediu ingerat fecale digerat (g/zi) retinut
(zile) zilnic (g9/zi) (g/zi) (g/zi) (g/zi)
(kg
n.c./zi)
1 40 2,43 93,89 21,59 72,30 31,50 40,80
2 40 2,59 98,39 22,62 75,77 33,00 42,77
3 40 2,54 96,99 22,30 74,69 33,50 41,19
4 40 2,46 94,74 21,79 72,95 31,40 41,55
5 40 2,48 95,30 21,91 73,39 32,00 41,39
6 40 2,45 94,46 21,72 72,74 31,40 41,34
7 40 2,49 95,58 21,98 73,60 32,20 41,40
8 40 2,47 95,02 21,85 73,17 32,30 40,87
9 40 2,55 97,27 22,37 74,90 33,70 41,20
10 40 2,46 94,74 21,79 72,95 31,50 41,45
11 40 2,47 95,02 21,85 73,17 32,40 40,77
12 40 2,51 96,14 22,10 74,04 32,70 41,34
Media 40 2,49 95,63 21,99 73,64 32,30 41,34
Tabelul 7
Bilantul azotului (60 — 100 kg)
Animal Perioada | Consum N. N. N. N. urina N.
exp. mediu ingerat fecale digerat (g/zi) retinut
(zile) zilnic (g9/zi) (g/zi) (g/zi) (g/zi)
(kg
n.c./zi)
1 35 3,20 96,34 21,44 74,90 34,70 40,20
2 35 3,04 92,32 20,55 71,77 32,65 39,12
3 35 3,38 100,85 22,44 78,41 34,82 43,59
4 35 3,06 92,83 20,67 72,16 33,14 39,02
5 35 3,09 93,58 20,83 72,75 31,86 40,89
6 35 3,34 99,85 22,22 77,63 35,15 42,48
7 35 3,14 94,83 21,10 73,73 33,60 40,13
8 35 2,96 90,32 20,11 70,21 30,15 40,06
9 35 3,11 94,08 20,94 73,14 34,12 39,02
10 35 3,36 100,35 22,33 78,02 36,30 41,72
11 35 3,01 91,57 20,38 71,19 30,75 40,44
12 35 3,14 94,83 21,10 73,73 34,76 38,97
Media 35 3,15 95,15 21,18 73,97 33,50 40,47




4.2. Stabilirea cerintelor nutritionale ale suinelor de carne in vederea
ameliorarii calitatii nutritionale a carnii (raport proteine/lipide)

Performantele zootehnice la porcine sunt influentate, pe de o parte, de nivelul
de hranire, dar si de potentialul lor genetic.

Rentabilitatea cresterii porcilor este influentata de hranirea rationald a
acestora, de formularea unor recepturi optimizate care sa satisfaca cerintele
nutritionale si care sa permitd obtinerea de performante la nivelul potentialului lor
genetic. Pana n prezent, in alimentatia porcinelor, s-a tinut seama de categorie
(varsta si greutatea) si de destinatie (pentru carne sau reproductie), dar nu de rasa
sau hibrid.

Pe baza performantelor obtinute si a parametrilor calitativi ai recepturilor de
nutreturi combinate utilizate, s-au evaluat normele de furajare pentru rasa Marele
Alb si rasa Duroc comparativ cu normele pentru porcine elaborate de diferite surse
de informare.

Tn lucrarea de fatd, s-a verificat prin teste biologice, efectul utilizarii a
aceluiasi tip de furaj in alimentatia porcilor din rasa Marele Alb (MA) si Duroc in faza
de crestere - ingrasare si ingrasare — finisare.

Ca material biologic s-au utilizat un numar de 87 capete, 44 masculi castrati
din hibridul MA si 43 din rasa Duroc. Animalele au fost repartizate cate 11 capete pe
boxa, cazate n acelasi addapost. Durata experimentului a fost de 74 zile cu douad
perioade: prima perioada de crestere - ingrasare de 40 de zile si a doua perioada de
ingrasare — finisare de 34 zile. Furajarea animalelor s-a facut la discretie cu
inregistrarea zilnica a consumului de furaje iar, accesul la apa a fost permanent.

Porcii individualizati au fost cantariti la inceputul experimentului, la sfarsitul
primei etape si la incheierea experimentului.

Pe parcursul derularii testului biologic s-au urmarit:
evolutia greutatii corporale pe perioade;
sporul mediu zilnic pe perioade;
consumul mediu zilnic de furaje;
consumul specific;

La incheierea testului biologic, cu ajutorul aparatului cu ultrasunete ,,PIGLOG”
s-a determinat, pe animalele in viu, grosimea stratului de grasime si raportul carne-
grasime.

Datele obtinute au fost prelucrate statistic iar pentru semnificatia diferentelor
intre loturi s-a folosit testul Student.

S-a elaborat o receptura de premix vitamino-mineral si doud recepturi de
nutret combinat una pentru prima perioada experimentala (categoria 30-60 kg) si
cealalta pentru a doua perioada experimentald (categoria 60-100 kg).

Continutul n substanta activa al premixului vitamino-mineral este redat in
tabelul 8, iar structura recepturilor de nutret combinat in tabelul 9.



Tabelul 8

Continut substanta activa/ kg nutret combinat

Specificatie UM Cantitate

Vitamina A Ul 1.300

Vitamina D3 Ul 150

Vitamina E mg 11,0

Vitamina Ks mg 0,5

Vitamina B; mg 1,0

Vitamina B, mg 2,5

Pant. Calciu mg 8,0

Ac. Nicotinic mg 10,0

Vitamina Bg mg 1,0

Biotina mg 0,05

Ac. Folic mg 0,30

Vitamina B, mg 0,10

Mangan mg 2,0

Fier mg 60,0

Cupru mg 4,0

Zinc mg 60,0

lod mg 0,14

Seleniu mg 0,15

Tabelul 9
Structura recepturilor de nutret combinat gi
indicii de calitate ai acestora (26)

Ingrediente 30-60 kg 60-100 kg
Porumb 67,74 69,59
Srot soia 15,50 11,00
Srot fl. Soarelui 10,00 12,00
Ulei 2,00 3,00
Lizind 0,30 0,20
Premix colind 0,06 0,11
Fosfat monocalcic 1,30 1,00
Creta furajera 1,60 1,60
Sare 0,50 0,50
Premix vitamino — mineral 1,00 1,00
TOTAL 100,00 100,00

Indici de calitate
Proteind brutd % 17,20 15,26
Lizind % 0,93 0,78
Met.+cist. % 0,55 0,55
Calciu % 0,93 0,85
Fosfor % 0,65 0,58
Energie met. Kcal/kg nc 3139 3190
MJ/kg nc 13,13 13,35




Greutatea corporala realizata la cele doua loturi experimentale (tabelul 10),
in primele 40 zile de experiment a fost de 68,29 kg la Marele Alb (MA) si 64,57 kg
la DUROC iar la sfarsitul experimentului aceasta a fost de 95,13 kg la MA si 89,32
kg la DUROC. Daca in prima perioada experimentald greutatea corporalda mai mare
cu 5,45% la lotul 1fata de lotul 2, nu este semnificativa, in perioada a doua
diferentele intre loturi sunt semnificative (P<0,05).

Sporul mediu zilnic, atat pe perioade cat si pe total durata experimentald a
fost semnificativ mai mare la rasa MA fata de rasa DUROC. Sporurile realizate la
ambele loturi (0,823 kg la MA si respectiv 0,758 kg la rasa Duroc) reflectda atat
potentialul genetic al materialului biologic, dar si calitatea nutretului combinat
utilizat care a permis exprimarea potentialului genetic.

Tabelul 10
Evolutia greutatii corporale si sporul mediu zilnic

Parametri UM LOTUL

MA DUROC
Numar de animale cap 43 44
Durata experimentului zile 74 74
Greutate medie initiald kg 34,23 33,25
Greutate medie la 40 zile de kg 68,29 64,572
experiment”
Greutate medie finald ** kg 95,13 89,32°
Spor mediu zilnic 0 — 40 zile** kg 0,852° 0,783'°
Spor mediu zilnic 41 — 74 zile ** kg 0,813% 0,750°
Spor mediu zilnic 0 =74 zile** kg 0,823% 0,758'°

*Aceeasi litera - nu sunt diferente semnificative intre loturi;
** Litere diferite — diferente semnificative Intre loturi (P<0.05).

Consumul mediu zilnic de furaje (tabelul 11) a fost apropiat la cele doua
loturi fiind de 2,57 kg la lotul 1 in prima perioada si de 3,20 kg in a doua perioada
fata de 2,40 kg la lotul 2 in prima perioada si 3,00 kg in a doua perioada.

Consumul specific de furaje calculat in corelatie cu sporul si consumul
zilnic, a demonstrat o buna conversie a furajelor, acesta fiind apropiat la cele doua
loturi (3,02 kg nutret combinat /kg spor si respectiv 3,07 kg nutret combinat /kg
spor in prima perioada si respectiv 3,94 kg nutret combinat /kg spor si 4,00 kg
nutret combinat /kg spor in perioada a doua).

Tabelul 11
Consum furaje
Perioada Specificatie LOTUL
experimentala Marele Alb DUROC
0 — 40 zile Consum mediu zilnic — kg 2,57 2,40
Consum specific
kg nc/kg spor 3,02 3,07
41 —74 zile Consum mediu zilnic — kg 3,20 3,00
Consum specific
kg nc/kg spor 3,94 4,00
0 — 74 zile Consum mediu zilnic — kg 2,82 2,64
Consum specific
kg nc/kg spor 3,43 3,48




Grosimea stratului de grasime, suprafata ochiului de muschi si
procentul de carne Tn carcasa, sunt redate in tabelul 12. Din rezultatele obtinute
se observa cd, grosimea stratului de grasime este mai mare la rasa MA (16,92 mm)
fata de Duroc (16,32 mm) dar, nu sunt diferente semnificative intre loturi. Procentul
de carne in carcasa este mai mare la rasa Duroc (51,53%) fatd de MA (49,78%),
dar diferentele de asemenea, nu sunt semnificative. Suprafata ochiului de muschi
este semnificativ mai mare la rasa MA fatd de Duroc (41,27 cm?fatd de 38,29 cm?).

Tabelul 12
Grosimea stratului de grasime si proportia de carne in carcasa
la rasa MA si rasa DUROC

Specificatie RASA
MA DUROC
Grosimea stratului de grasime* 16,922 16,322
(mm)
Suprafata ochiului de muschi 41,27° 38,29°
**(cm?)
% carne in carcasa> 49,78° 51,53°

*Aceeasi litera —nu sunt diferente semnificative intre loturi (P>0,05);
** Litere diferite-diferente semnificative intre loturi (P<0,05)

Pe baza performantelor obtinute si a parametrilor calitativi ai recepturilor de
furaje utilizate, s-au evaluat normele de furajare pentru rasa Marele Alb si rasa
Duroc comparativ cu normele pentru porcine elaborate de diferite surse de
informare. Acestea sunt redate in tabelul 13. La ambele categorii de greutate,
normele de furajare pentru ambele rase luate in experiment depdsesc atat normele
Burlacu 1983, cat si NRC 1998.

Tabelul 13
Evaluarea normelor de furajare pentru rasele MA si DUROC comparativ
cu normele pentru porcine elaborate de diferite surse de informare

CATEGORIA
Specificatie
30 - 60 kg 60 — 100 kg

Marele Duroc Burlacu NRC Marele Duroc | Burlacu NRC
Alb 1983 1998 Alb 1983 1998
SU kg/zi 2,236 2,088 1,950 1,990 2,784 2,610 2,650 2,540
EM kcal/zi 8 064 7 531 6 790 7 230 | 10210 9572 8 795 9 220
Mj/zi 33,74 31,51 28,40 30,25 42,72 40,05 36,80 38,57

PB g/zi 416 389 360 370 488 458 425 404
Liz. g/zi 23,90 22,32 15,75 16,50 24,96 23,40 18,55 16,66
M + C g/zi 14,14 13,20 10,50 9,52 17,60 16,50 12,10 9,88
Ca g/zi 23,90 22,32 12,00 12,18 27,20 25,50 15,00 14,00
P total g/zi 16,71 15,60 9,50 11,07 18,56 17,40 12,00 12,70




4.3. ldentificarea si aprecierea valorii nutritive si realizarea bazei de
date informationale privind nutreturile ce pot fi utilizate la Tntocmirea
retetelor de nutreturi combinate

Monogastricele cu genotipuri perfectionate, utilizate din ce In ce mai mult in
zootehnie, sunt exploatate pentru performante din ce in ce mai mari, ceea ce
solicitd din partea nutritionistilor formularea unor retete performante, deoarece
noile rase si hibrizii acestora necesita o cantitate mai mica de hrana pentru aceleasi
performante. Este cunoscuta tendinta de a obtine o proportie cat mai mare de
muschi, carne cu continut ridicat de proteind, pentru care sunt necesare concentratii
mai mari de aminoacizi in nutret.

Cercetarea intreprinsd a urmarit gasirea unor noi solutii nutritionale in ceea
ce priveste alimentatia animalelor de ferma, solutii care sa permita obtinerea de
performante productive ridicate cu eforturi financiare reduse.

Alimentatia animalelor de ferma face apel la doua tipuri principale de materii
prime: cerealele si subprodusele industriale. Tn actualele tabele de valori nutritive,
nationale si internationale, sunt inscrise peste 100 de materii prime concentrate,
varietate provenita atat din cercetarea a noi resurse sau din ameliorarea genetica si
agrotehnicd a resurselor vegetale sau din variantele tehnologice ale prelucrarii
industriale ale diferitelor produse agricole primare.

Totusi in managementul cresterii animalelor in tara predomina criteriul
costurilor in functie de raportul dintre pretul nutreturilor si cel al produselor
animaliere, care poate dezechilibra alimentatia animalelor.

Tn acest context srotul de soia, mai costisitor, a fost substituit in mare
masura de srotul de floarea soarelui, fapt firesc atata vreme cat zona de
favorabilitate a culturii corespunde conditiilor pedoclimatice ale tarii. Cercetarile
nutritionale nu au tinut pasul cu rezultatele amelioratorilor de floarea soarelui cu
privire la prioritatile culturale ale varietatilor si soiurilor ameliorate pentru continutul
n grasime, respectiv proteina.

Obtinerea unor productii animaliere eficiente impune utilizarea de materii
prime furajere locale, respectiv cereale (porumb, orz, grau), srot soia, srot floarea
soarelui.

Calitatea nutreturilor combinate influenteaza semnificativ calitatea produselor
animaliere obtinute. Din acest punct de vedere producatorii de nutreturi si
crescatorii de animale din intreaga lume se confruntd cu probleme serioase privind
asigurarea securitatii alimentare, asigurarea confortului pentru animale si protectia
mediului. Tncrederea consumatorului a fost erodata de o serie de crize din industriile
de nutreturi si de crestere a animalelor dupa cum au fost: descoperirea dioxinei in
ingredientele pentru nutreturi, utilizarea recoltelor modificate genetic, encefalopatia
bovina, salmonella din oua.

Pietele europene au avut pierderi importante cauzate de teama
consumatorilor fatd de produsele animaliere, ceea ce a impus luarea de masuri la
nivel guvernamental in asigurarea calitatii furajelor si a produselor animaliere.
Industria europeana de nutreturi a facut progrese semnificative prin implementarea
unor strategii privind ghidul practic de fabricatie, controlul analitic si recenta
adoptare a schemelor de procurare a nutreturilor care duc de la sursa de materii
prime pana la livrarea in ferma. Controlul de calitate tinde sa se apropie tot mai
mult de standardele industriei alimentare prin implementarea standardelor si



controlului igienic la nivelul cerintelor pentru alimentatia umana. De asemenea,
incepand cu 14 nov. 2000 si 13 feb. 2001, in Franta au fost interzise utilizarea de
fainuri si grasimi animale in prepararea nutreturilor combinate.

Tn ceea ce priveste tara noastrd, prin aderarea la UE, trebuie sa se creasca
capacitatea tarii noastre de a realiza produse agroalimentare sigure, de calitate
cerutd de standardele europene; sa se asigure conditile de aplicare corectd a
exigentelor comunitare legate de libera circulatie a bunurilor; sa se creeze si sa se
dezvolte mijloace de madasurare si analizd care sa permita evaluarea precisa a
calitatii furajelor utilizate In hrana animalelor de ferma. Tn acest sens, prin Ordinul
nr. 21 al Ministerului Agriculturii Alimentatiei si Padurilor pentru aprobarea normei
sanitar-veterinare cu privire la unele masuri de protectie in ceea ce priveste
encefalopatiile spongiforme transmisibile si furajarea animalelor cu proteina animala
se interzice incepand cu data de 01.01.2004, utilizarea fainurilor animale de orice
fel la rumegatoare, iar la monogastrice se interzice utilizarea fainurilor animale, cu
exceptia fainii de peste, fosfatului dicalcic cu proteine hidrolizate, a laptelui si
produselor lactate de la animalele de ferma care sunt tinute, ingrasate sau crescute
pentru productia de alimente.

Porumbul este cea mai importantd materie prima furajera cerealierd utilizata
in alimentatia animalelor, deoarece are un nivel ridicat in total substante digestibile
(TSD) si deci o valoare energetica ridicata.

Continutul de 80% TSD se datoreste in primul rdnd prezentei substantelor
extractive neazotate, nivelului de grasime si continutului scazut de fibre brute, ceea
ce 1i confera o digestibilitate ridicata.

Proteina porumbului are insa o valoare biologica scazuta pentru ca doi dintre
aminoacizii esentiali alimentatiei monogastricelor - lizina si triptofanul - sunt la un
nivel extrem de scazut. De aceea, pentru alimentatia animalelor de ferma este
absolut necesard addugarea in retetd a unor ingrediente a caror proteind au o
valoare biologica ridicata.

Orzul, alaturi de porumb, constituie una din componentele majore in
recepturile de nutreturi combinate, reprezentand o sursa timpurie de materie prima
pentru asigurarea energetica a retetelor furajere.

La noi in tard exista soiuri de orz de toamna si de primavara, soiurile de
toamna ocupand 80% din totalul suprafetelor cultivate.

Orzul se caracterizeaza printr-un continut proteic de 10,5-12,7% si o valoare
biologicd a acesteia mai bund decat a porumbului, continutul in lizind fiind de
0,39%, iar de triptofan 0,14%. Valoarea energetica este mai mica comparativ cu
porumbul, fiind de 2800 kcal/kg fata de 3360 kcal/kg.

Graul se foloseste in cantitati reduse in nutritia animald, fiind reprezentat de
grauntele cu calitdti panificabile reduse, precum si de sparturile de grau. In
alimentatia animalelor graul furajer este utilizat ca si component energetic al
nutreturilor combinate, avand o energie metabolizabila la suine de 3290 Kcal/kg.

Digestibilitatea substantelor nutritive din grau pentru suine este de 86%
pentru proteind, 76% pentru grasime, 36% pentru celuloza si 93% pentru SEN.

Graul furajer este bine consumat de animale la o administrare ca atare, nsa
de reguld, se introduce in structurile amestecurilor de concentrate sau in nutreturile
combinate. Tn alimentatia suinelor, graul furajer se poate incorpora in proportie de
15-25% in nutreturile combinate, avand o buna influentd asupra carnii si grasimii.
Tn alimentatia porcinelor, administrarea graului furajer este bine s3d se facd sub



forma macinata grosier, deoarece sub forma de faina, digestibilitatea scade datorita
formarii de aglomerari prin care se reduce suprafata de expunere la sucurile
digestive.

Soia si groturile de soia

Soia si sroturile reprezintd proteina de origine vegetald cu cel mai mare
continut in proteind brutd si cel mai echilibrat continut in aminoacizi.

La inceput, srotul de soia era considerat un deseu fara valoare economica si
folosit ca Ingrasamant sau hrana pentru animale. Cu timpul, progresele stiintifice au
demonstrat ca ratiile furajere care contin soia pot fi completate cu vitamine
eliminandu-se, necesitatea adaugarii de proteine animale n ratie. Acest fapt s-a
dovedit benefic pentru crescatorii de pasari si porci, si treptat soia a devenit sursa
proteica principald in alimentatia porcilor si pasarilor. Prin aportul sau in aminoacizi
soia completeaza aldturi de cereale ratiile acestor animale, fapt care duce la
obtinerea de nutreturi combinate echilibrate in aminoacizi esentiali si face posibila
atingerea performantelor si a potentialului economic al animalelor exploatate.

Tn conditiile In care se cauta materii prime care sa satisfacd exigentele
nutritionale trebuie sa se ia n considerare metoda de procesare folosita la obtinerea
acestor ingrediente, care poate influenta performantele animalului. Soia brutda sau
neprocesata nu poate fi folosita eficient in alimentatia animalelor, fiind inferioara
altor surse de proteind si energie. Aceasta din cauza factorilor antinutritionali pe
care i contin boabele de soia. Principalii factori antinutritionali prezenti in soia bruta
sunt:

- inhibitori de tripsind si chimotripsind care reduc digestia proteinelor
prin dezactivarea tripsinei si chimotripsine, proteine esentiale pentru eliberarea
enzimelor la animalele tinere;

- acidul fitic implicat in reducerea absorbtiei mineralelor si in special a
zincului;

- hemaglutinind care provoaca aglutinarea hematiilor;

- ureaza, indicator al gradului de procesare al soiei pentru
monogastrice;

- glicina si beta-conglicina care reduc absorbtia substantelor nutritive
afectand integritatea microvilozitatilor intestinului subtire;

- lipaza si lipoxigenaza care produc peroxidarea si determind reducerea
palatabilitatii;

- izoflavone cu proprietati estrogenice care determind tulburari de
reproductie.

Pentru diminuarea acestor factori antinutritionali, cel mai adesea se utilizeaza
tratamentul termic al boabelor de soia. Avand in vedere ca, factorii antinutritionali,
in majoritatea cazurilor sunt proteine, metoda de procesare poate afecta defavorabil
proteinele din soia. De aceea, este important a obtine un produs bogat in substante
nutritive (energie si proteine utilizabile) si lipsit de factori antinutritionali. Exista trei
metode diferite de procesare in vederea obtinerii unei materii prime
corespunzatoare atat pentru consumul uman cat si cel animal.

Extractia cu solvent este cea mai frecventa metoda de procesare a boabelor
de soia prin care se extrage 99% din continutul de ulei. Ceea ce rezultd in urma
extractiei uleiului cunoscut sub denumirea de srot de soia se utilizeaza in
alimentatia animalelor. Calitatea produsului rezultat este diferita in functie de
tehnologia utilizata. Daca Tnainte de extractia uleiului boabele de soia sunt decojite



produsul rezultat contine: proteind, in medie de 48%, celuloza 3%, lizind 3,2% si 0
valoare energetica de 2525 kcal /kg energie metabolizabild (EM) la pasari si 3250
kcal /kg EM la porci. Fara o decojire a boabelor de soia se obtine srotul de soia cu:
44% proteind bruta, 5% celuloza, 2,6% lizind si o valoare energetica de 2325 kcal
/kg EM la pasari si 3025 kcal /kg EM la porci.

Prajirea boabelor constd in expunerea la o sursa de caldura pentru interval
scurt de timp in scopul dezactivarii factorilor antinutritionali.

Extrudarea se bazeaza pe un proces de prelucrare a boabelor de soia sub
presiune, in conditii de umiditate si temperaturi ridicate.

Produsul rezultat prin prajire si extrudare, cunoscut sub denumirea de full
fat soia constituie o materie prima valoroasa deoarece, pe langa proteine de
calitate superioara in procent de 30-42 %, are o valoare energetica ridicata, de
4180 kcal /kg EM la porci, datorata continutului bogat in ulei (18-22%) care nu a
fost extras prin procesare.

Soia si sroturile de soia pot asigura 75% din necesarul de aminoacizi la porci.

Sroturile de soia si full fat soia se pot utiliza in alimentatia porcilor fara limite
cu exceptia purceilor unde limita este de 20-25% in cazul nesuplimentarii cu enzime
proteolitice.

Pentru tara noastra srotul de soia reprezinta de asemenea, 0 sursa proteica
esentiald, constituind o componentd de bazd, alaturi de cereale, in structura
nutreturilor combinate. Tn prezent, prin importul de utilaje, exista posibilitatea de
obtinere a celor doud categorii de sroturi de soia (din boabe decojite si nedecojite),
cat si a produsului full fat soia prin procesarea boabelor de soia fara a extrage ulei.
Provenienta srotului si a boabelor de soia brutd in cea mai mare parte este din
import, suprafata cultivata cu soia fiind de 666 ha in prezent, cu o productie medie
scazuta (sub 2 tone /ha). Acestea impun gasirea de solutii pentru a substitui srotul
de soia in nutreturile combinate, mai ales pentru animalele adulte.

Semintele si sroturile de floarea soarelui.

Floarea soarelui se utilizeaza pentru extractia uleiului, proces in care se
folosesc doua tehnologii: extractie prin presare si extractie cu solventi. Produsele
rezultate in urma extractiei uleiului denumite turte gsi, respectiv srot se
caracterizeaza printr-un continut proteic de 25-40%.

Turtele de floarea soarelui rezultate de la extractia uleiului prin presare au un
continut de 25% proteina si 20% continut in grasime ceea ce le conferd o valoare
energetica ridicata.

Srotul de floarea soarelui se caracterizeaza printr-un continut in proteind
bruta de 30- 40% in functie de tratamentul aplicat semintelor Tnainte de procesare.
Astfel, daca inainte de extractia uleiului semintele se supun unui proces de
decorticare totald continutul srotului rezultat dupa extragerea uleiului poate atinge
valoarea de 40%. Cand decorticarea semintelor se face partial srotul rezultat are o
proteind brutd in jur de 30%.

Tehnologia de extragere a uleiului determind si continutul in celuloza al
produsului rezultat care poate fi de 13% in cazul decorticarii totale a semintelor,
20% in cazul decorticarii partiale si chiar 24% cand nu are loc decorticarea
semintelor. Continutul ridicat de celuloza al srotului de floarea soarelui limiteaza
utilizarea acestuia n nutreturile combinate destinate mai ales animalelor tinere.
Proteina din srotul de floarea soarelui are un continut mai scazut de lizind fata de
srotul de soia dar un continut mai mare de aminoacizi cu sulf. Continutul ridicat de



acizi grasi nesaturati din uleiul de floarea soarelui conduce la obtinerea unei
consistente scazute a grasimii de porc astfel ca utilizarea srotului de floarea soarelui
la porcii in crestere si ingrasare poate inlocui pana la 25% din proteina din dieta.

Srotul de floarea soarelui are un continut ridicat Tn minerale mai ales, in
calciu si fosfor comparativ cu alte sroturi.

Continutul ridicat in ulei al semintelor de floarea soarelui (28-50%) confera o
valoare energetica ridicata ceea ce permite utilizarea acestui produs si in nutritia
animalelor. Ponderea semintelor de floarea soarelui in nutreturile combinate este
limitatd de digestibilitatea redusa determinata de continutul ridicat de celuloza
(peste 25%).

Pentru tara noastra floarea soarelui si srotul de floarea soarelui, mai ales,
reprezinta o a doua sursa de proteina vegetalad utilizata in alimentatia animalelor.

Rapita si srotul de rapita

Rapita si srotul de rapitd reprezinta a doua sursa de proteind utilizata n
alimentatia animalelor din productia totald mondiald de fainuri proteice dupa srotul
de soia. Srotul de rapitd produs in China, India si anumite parti ale Europei, are
niveluri ridicate de glucozinolati, acid erucic si alti factori antinutritivi. Noile varietati
create in Canada in 1970, au niveluri mai scazute de glucozinolati (< de 30 pumoli
/9) si acid erucic (< de 2%). Aceste varietati superioare din punct de vedere
nutritional (00) sunt cunoscute sub denumirea comerciald de canola. Acest produs
este acceptat In mare masura si utilizat in SUA, Europa si Australia.

Srotul de rapita de tip canola are o culoare mai galben fata de srotul de rapita
obisnuit de culoare maron inchis. Varietatile galbene deriva Brassica campestris, in
timp ce varietatile inchise deriva din varietatea napus. Continutul in glucozinolati a
celor doua varietati este de 72 umoli /g la Brassica napus si 53 umoli /g la Brassica
Campestris. Tipul de rapita canola are un continut in glucozinolati de 11 pmoli /g in
timp ce srotul de rapita din India contine 99 — 144 umoli /g.

Calitatea srotului de rapita este influentata de zona de cultivare si de metoda
de extractie a uleiului. Temperatura optima de procesare este 100-105°C iar, timpul
de expunere este de 15-20 minute. Prin procesare se distruge enzima mirozynaza
care transformd glucozinolatii in compusi goitrogenici. Srotul de rapitda are un
continut de proteind de 35% si o valoare energetica de 2300-2700 kcal EM/kg la
porc. Rapita si canola au un continut mai ridicat in calciu si fosfor decat srotul de
soia, cu toate ca aproximativ 65% din fosfor este sub forma de fitati si este
nedisponibil. Canola si srotul de rapita contin, de asemenea, niveluri ridicate de sulf
(1,1% fata de 0,4% in srotul de soia). In ceea ce priveste aminoacizii, cu exceptia
lizinei care este deficitard fata de srotul de soia, exista un echilibru al acestora.
Digestibilitatea mai scazuta a aminoacizilor impune acordarea unei mai mari atentii
n vederea echilibrarii compozitiei nutreturilor combinate pentru porci.

Continutul n glucozinolati mai ridicat la srotul de rapita este asociat cu
reducerea performantelor de crestere la toate speciile, si mai ales palatabilitate
redusa la suine.

La suine performantele scdzute sunt cauzate, in special, de palatabilitatea
redusa a rapitei. La niveluri mai mari de 5% in diete, srotul de rapitda ar putea
produce marirea rinichilor si ficatului la purcei si tineret in crestere. Utilizarea
srotului canola in locul srotului de rapita reduce considerabil aceste neajunsuri cu
exceptia celor cauzate de sinapina.



Consiliul Canola din Canada recomanda includerea nivelurilor maxime de
rapita de tipul canola in alimentatia la suine in proportie de 8% la tineretul porcin
12% la porcii in crestere si de reproductie si 18% la porcii la ingrasat.

Continutul de aproximativ 40% grasime in semintele de rapita permit
utilizarea sub aceasta forma fin alimentatia animalelor in vederea asigurarii
cerintelor in energie.

La noi In tara se extinde din ce Tn ce mai mult cultura de rapitd utilizata
pentru obtinerea de biocombustibil, iar srotul rezultat aldturi de soia, floarea
soarelui si mazare reprezinta o sursa proteica valoroasa in alimentatia animalelor.

Mazarea

Mazarea furajerda se cultivd aproape exclusiv pentru furaj si este apreciata
datoritd productivitatii ridicate si a cerintelor modeste fata de sol.

Experientele efectuate in Europa au demonstrat cd mazarea este o materie
prima de calitate in hrana porcilor si pasarilor, ce poate complementa cu succes
cerealele, datorita caracteristicilor sale nutritionale.

Mazarea are un continut total in proteind intermediar intre srotul de soia si
cereale. Proteina brutd este In medie 240 g/kg substanta uscatd (SU).
Digestibilitatea proteinei totale are valori cuprinse intre 81 - 84% la suine.

Complementar, balanta aminoacizilor este considerata excelenta. Compozitia
n aminoacizi este dependentd de continutul total de proteina dar, si de proportia
diferitelor proteine. Nivelul de lizina in mazdre este intermediar intre cel al srotului
de soia si al cerealelor. In ceea ce priveste alti aminoacizi care, nutritional sunt
esentiali pentru monogastrice, proteina din mazare nu contine un nivel adecvat de
aminoacizi cu sulf si triptofan. Tn ciuda variabilitdtii proportiei proteinelor, nivelul
aminoacizilor este relativ linear cu continutul in azot, ceea ce este similar cu
cerealele.

Mazarea contine factori tripsin-inhibitori, lectine (hemaglutinine), tanini.
Acesti factori sunt proteici (in albumine) si pot fi denaturati si din acest motiv
inactivati, la o temperatura naltd (extrudarea). Granularea descreste activitatea
factorilor inhibitori. Acesti factori pot fi, de asemenea, denaturati prin inmuiere in
formaldehida.

Continutul mediu de ulei in mazdre este scazut, mai mic de 2%. Trigliceridele
reprezinta 90% din totalul lipidelor. Compozitia uleiului este similara cu a cerealelor,
predominand acizii polinesaturati, in special acidul linoleic.

Uleiul este susceptibil de oxidare deoarece este prezenta lipoxigenaza. In
realitate, riscul oxidarii este minim deoarece activitatea acestei enzime este redusa.
Mai mult, continutul scazut in ulei determina un risc scazut de peroxidaza.

Mazadrea are un continut mediu de fosfor total de 4,6 g/kg SU din care fosfor
fitic de 1,9 g/kg SU.

Utilizarea mazarei ca sursa proteica in alimentatia porcilor conduce la
obtinerea unor calitdti organoleptice superioare a carnii. Tn alimentatia porcilor se
poate utiliza cu o pondere de 20% la porcii in crestere.

La noi in tard mazdrea nu ocupda o pondere mare in culturile de proteice
vegetale, suprafata cultivata cu mazare, rapita si fasole fiind de 460 ha.

Gluten de porumb si glutenul furajer

Glutenul reprezintd un subprodus rezultat prin procesarea porumbului n
vederea obtinerii amidonului.



Glutenul de porumb contine 40-60% proteind si constituie o excelenta
sursa de aminoacizi cu sulf (in special, metionind), pigmenti xantofili dar este
deficitar in lizind. Materie prima bogata in proteind este folosit in alimentatia
pasarilor pentru suplimentarea aminoacizilor si ca sursa de pigmentare. Glutenul
este susceptibil de contaminare cu aflatoxind a materiei brute si cresterea acesteia
pe parcursul perioadei de depozitare.

Continutul scazut in lizind si costul ridicat al glutenului de porumb sunt factori
care limiteaza utilizarea acestuia in alimentatia pasarilor si porcilor.

Glutenul furajer contine 20- 25% proteina si 7-10% celuloza. Este folosit in
alimentatia rumegatoarelor avand o digestibilitate ridicatd a celulozei ceea ce poate
sa reduca aparitia problemelor de acidoza. Poate fi utilizat si n alimentatia gadinilor
oudtoare pana la un nivel de 25% fara a afecta performantele productive.

Drojdiile furajere

Drojdiile reprezinta unul dintre produsele biotehnologice care sunt fabricate in
cantitatile cele mai mari pe plan mondial, iar Sacharomices cerevisae este cel mai
utilizat microorganism din microindustria contemporand. Producerea de biomasa
proteica si alte substante biologic active prezinta urmatoarele avantaje:

- se obtin cantitati mari de proteind cu valoare biologica ridicata care pot
inlocui partial proteinele vegetale si animale;

- drojdiile au o rata foarte mare de multiplicare, valorificand substratul
cu un randament ridicat,

- se pot obtine cantitati mari de biomasa proteica pe suprafete mici cu
amenajari putin costisitoare;

- utilizeaza ca substrat materii prime disponibile in cantitati mari
reprezentate in mare parte de subproduse industriale (melasa, lesii bisulfitice,
hidrolizate acide de lemn, n-parafine, resturi menajere);

- contribuie la micsorarea cantitatilor de substante poluante pentru sol,
apa si aer, realizand astfel, mentinerea conditiilor ecologice ale mediului.

Aceste materii prime sunt bogate Tn proteind bruta (40- 50%), continand
majoritatea aminoacizilor esentiali. De asemenea, drojdiile furajere reprezintd o
importantd sursa de vitamine indeosebi din complexul B (acid folic, biotind) si
vitamina D,, de macro- s$i microelemente si de enzime. Macro- si microelementele
din drojdii constituie o buna sursa minerald pentru organismul animal. Drojdiile au
un continut ridicat de fosfor, fier, zinc si seleniu. In schimb, valoarea energetica
este medie (3000 - 3200 kcal/kg EM pentru suine si 2100 - 2400 kcal/kg EM pentru
pasari), ca urmare a absentei lipidelor si glucidelor digestibile.

Se remarca de asemenea, prezenta unor cantitati importante de acizi nucleici
(ADN, ARN) care pot crea probleme metabolice, daca sunt ingerate in exces (peste
10%).

La suine, drojdiile furajere sunt recomandate in alimentatie, avand in vedere
efectul nutritiv si productiv la scroafele de reproductie, precum si la categoriile de
crestere si ingrasare cu greutati de peste 50 kg. De regula introducerea drojdiilor
furajere n nutreturile combinate pentru porci se face in proportie de 2- 5%.



4.3.1. Compozitia chimica si valoarea nutritiva a principalelor
materii prime furajere utilizate Tn alimentatia suinelor

Utilizarea unui furaj in nutritia animalelor impune cunoasterea valorii nutritive
a acestuia. Pentru aprecierea valorii nutritive a unui furaj este necesar a se efectua
cele mai elementare analize cunoscute sub denumirea de analiza chimica bruta a
acestuia, considerat primul nivel de analize. Din acest prim nivel de analize fac
parte: substanta uscata (SU), proteina bruta (PB), grasimea brutd (GB), celuloza
bruta (CB), amidonul, zaharurile, cenusa (Cen).

Compozitia chimica bruta este diferita pentru acelasi furaj, de la o tard la
alta, de la o zona la alta, in functie de sol sau hibrid, de tehnologia de obtinere, de
modul de conservare. Aceasta face ca, datele medii existente din literatura de
specialitate sa fie insuficiente in a aprecia valoarea nutritiva a unui furaj.

Noua structura organizatorica a sectorului agrozootehnic de dupa anii 1990 a
determinat introducerea de noi surse furajere. Acestea provin fie din introducerea in
cultura a noi surse furajere sau extinderea suprafetelor cu culturi mai putin
cunoscute pana in prezent si cu soiuri ameliorate pentru a putea fi valorificate in
proportie mai mare in furajarea animalelor (rapita). De asemenea, prin prelucrarea
materiilor prime in industria alimentara rezultd subproduse care pot fi folosite in
alimentatia animalelor insa, compozitia lor este diferitd la acelasi produs in functie
nu numai de tehnologia aplicata dar si performantele acestei tehnologii (sroturile de
soia si floarea soarelui, etc.).

Actualele cerinte ale consumatorilor, indreptate spre produse animaliere cu
continut scazut de grasime, colesterol, necesita dirijarea nutritiei animalelor pentru
obtinerea de astfel de produse, compozitia furajelor fiind strdns corelatd cu
compozitia produselor rezultate.

De asemenea, Si in zootehnie ca si in celelalte domenii, alinierea la cerintele
Uniunii Europene, impune respectarea unor limite de calitate a nutreturilor, limite ce
nu pot fi cunoscute fara determinarea prealabila a compozitiei chimice a acestora.

Determindrile de primul nivel de analizd (compozitia chimica brutd), sunt
folosite pentru caracterizarea furajelor de catre utilizatorii de toate categoriile. Tnsa,
pentru eficientizarea folosirii acestora este necesara caracterizarea mai aprofundata
pana la nivel de aminoacizi, minerale, vitamine, acizi grasi, determinari care au fost
efectuate in cadrul laboratorului IBNA-Balotegti.

Compozitia chimicd si valoarea nutritivd a principalelor materii prime
furajere utilizate Tn alimentatia suinelor sunt redate in tabelele 14-20.

Valoarea nutritiva a principalelor materii prime furajere pentru porci este
redata in energie metabolizabild, proteina digestibila, aminoacizi digestibili, grasime
digestibila, celuloza digestibila, substante extractive neazotate digestibile, valori
obtinute pe baza coeficientilor de digestibilitate (preluati din literatura de
specialitate) si pe baza compozitiei chimice a nutreturilor.



Tabelul 14

Compozitia chimica a principalelor materii prime furajere
utilizate Tn alimentatia suinelor (%6)

Ingrediente SuU PB GB Cel.B | Cen. B SEN EB*
Mj/
kg)
Porumb 87,30 9,16 3,93 2,27 1,40 70,54 16,59
Grau 88,10 11,98 1,94 2,64 1,85 69,69 16,39
Orz 86,80 10,42 1,82 4,86 2,7 67,36 15,97
Faina de peste 90,00 62,55 5,85 - 18,00 3,60 17,91
Soia boabe toastatd 89,40 33,90 20,50 5,81 5,10 24,10 21,63
(full fat soia)
Srot de soia, 42% 89,00 41,38 1,33 8,90 5,80 31,60 17,74
Srot de soia, 44% 90,00 44,73 1,44 6,30 6,50 31,05 17,96
Srot de soia, 48% 91,10 46,37 1,27 5,46 6,28 31,70 18,23
Srot de fl. soarelui 90,00 27,00 1,80 30,60 5,85 24,75 17,64
nedecorticatd
Srot de fl. soarelui 90,70 39,81 1,36 15,96 6,62 26,93 17,97
decorticatd
Srot de fl. soarelui partial 88,70 35,12 2,21 21,46 5,94 23,94 17,78
decorticatd
Seminte rapita 92,20 25,72 33,28 5,80 5,90 21,48 24,32
Srot rapitd 88,60 35,44 4,07 12,66 8,59 27,82 17,50
Mazare 87,20 22,23 1,74 6,10 3,22 53,88 16,66
Gluten de porumb 90,70 63,21 3,90 1,54 1,72 20,31 20,52
Gluten de porumb furajer 88,70 24,12 3,63 8,16 5,23 47,54 17,17
Drojdie de bere uscatd 91,70 46,21 1,74 2,20 7,15 34,38 18,20
Drojdii pe lesii bisulfitice 91,60 41,95 0,82 2,10 8,34 38,38 17,49

* dupi Gh. Burlacu, 2002

Valoarea nutritivd proteica datda de continutul Tn aminoacizi difera functie de

proteina brutd si se poate calcula pe baza unor ecuatii de regresie:

y =a + bx

in care: y = procentul de aminoacid

X = procentul de proteina cruda

a = coeficient specific fiecarui aminoacid

b = coeficient de regresie specific fiecarui aminoacid

Valoarea energetica exprimatd in energie metabolizabila (EM) se calculeaza

pe baza compozitiei chimice brute si a coeficientilor de digestibilitate dupa

urmatoarea ecuatie:

EM = 5,01PD + 8,93GD + 3,44Cel.D + 4,08SEND

in care: - PD (proteina digestibild) = PB x Coeficientul de digestibilitate
- GD (grasime digestibild) = GB x Coeficientul de digestibilitate

- Cel.D (celuloza digestibila) = Cel.B x Coeficientul de digestibilitate
SENB X

- SEND (substante extractive neazotate digestibile) =
Coeficientul de digestibilitate




Compozitia chimica Tn aminoacizi a principalelor materii prime furajere utilizate in alimentatia suinelor (26)

Tabelul 15

Ingrediente Liz. Met. Cis. Tri. Tre. | Arg. His. Fal. Tir. Leu. | lleu. Val. Gli.
Porumb 029 | 023 | 017 | 008 | 036 | 044 | 0,24 | 045 | 0,32 1,09 | 035 | 047 | 0,36
Grau 03 | 017 | 022 | 013 | 036 | 056 | 026 | 056 | 035 | 080 | 046 | 056 | 055
Orz 040 | 017 | 021 | 015 | 037 | 052 | 024 | 05 | 034 | 0,74 | 047 | 056 | 042
Fainade peste, 4,88 180 | 069 | 062 | 263 | 395 134 | 230 | 215 | 443 | 278 | 314 | 490
65-70% PB
Soiaboabe toastata 234 | 046 | 050 | 046 146 | 258 | 093 1,79 143 | 2,66 1,80 1,80 1,69

(full fat soia)

Srot de soia, 42% 278 | 057 | 068 | 061 1,80 | 3,22 114 | 2,15 150 | 343 | 226 | 218 | 2,05
Srot de soia, 44% 286 | 062 | 068 | 0,62 1,85 | 3,29 113 | 2,25 157 | 354 | 230 | 221 | 2,23
Srot de soia, 48% 290 | 0,70 | 094 | 0,70 1,79 | 3,59 110 | 2,28 - 349 | 240 | 240 -
Srot de fl. soarelui nedecort. | 1,00 0,45 0,38 0,38 1,08 2,29 0,63 1,21 0,57 1,77 1,30 145 157
Srot de fl. soarelui decortic. | 165 | 081 | 0,72 | 059 160 | 355 | 094 | 208 | 067 | 2,72 191 | 217 | 259
Srot defl. s. partial decortic. | 1,22 | 0,81 | 051 | 0,49 1,30 | 300 | 081 | 092 | 088 | 226 1,73 1,86 -
Seminte rapita 149 | 0,36 1,07 | 037 1,12 160 | 067 | 097 | 063 1,90 1,25 152 -
Srot rapita 190 | 066 | 069 | 043 152 | 093 137 | 084 | 242 1,41 1,80 1,78 -
Mazare 162 | 025 | 026 | 022 | 0,88 192 | 058 1,04 | 0,78 1,58 1,00 1,04 1,05
Gluten de porumb 1,15 1,79 1,10 | 0,32 | 2,27 | 2,10 141 | 39 | 333 | 1052 | 281 | 327 | 2,08
Gluten de porumb furajer 070 | 041 | 045 | 020 | 098 | 0,89 | 064 | 085 | 0,82 | 239 | 094 121 | 0,98
Drojdie de bere uscata 340 | 068 | 05 | 050 | 217 | 2722 1,06 1,82 149 | 307 | 221 | 238 | 2,04
Drojdii pe lesii bisulfitice 323 | 046 | 0,2 | 041 195 | 241 | 0,71 1,87 149 | 266 | 257 | 2,36 -




Tabelul 16

Compozitia chimica in minerale a a principalelor materii prime furajere utilizate in alimentatia suinelor
Ingrediente Ca P Na K Mg Cl Fe Mn Zn Cu Co I Se
(@%) | (%) | (G%) | (9%) | (@%) | (g%) | (Mg%) | (Mg%) | (Mg%) | (Mg%) | (Mg%) | (Mg%) | (Mg%)
Porumb 003 | 025 | 0,02 | 031 | 011 | 0,05 2,93 0,58 201 0,37 0,01 0,02 -
Grau 006 | 035 | 0,04 | 040 | 0,12 | 0,05 584 4,63 3,07 0,69 0,01 0,01 0,03
Orz 007 | 035 | 0,03 | 049 | 0,12 | 0,14 8,16 1,74 2,98 0,70 0,02 0,01 0,02
Fainade peste, 047 | 303 | 0,95 | 0,86 | 0,23 | 0,77 | 6840 1,17 7,74 0,40 0,07 - -
65-70% PB
Soiaboabe toastata 023 | 058 | 0,04 | 115 | 0,28 | 0,08 8,09 3,35 047 1,71 - - 0,01
(full fat soia)
Srot de soia, 44% 033 | 068 | 0,03 | 202 | 0,28 | 0,05 | 20,25 3,61 4,78 2,00 0,14 - 0,05
Srot de soia, 48% 033 | 066 | 001 | 1,79 | 0,35 | 0,07 | 20,95 3,75 4,66 1,84 0,13 0,02 0,05
Srot defl. soarelui nedec. | 041 | 095 | 0,02 | 1,18 | 057 | 0,26 0,40 4,77 9,45 2,86 0,22 - 0,12
Srot de fl. soarelui 043 | 108 | 0,03 | 1,16 | 653 | 0,14 | 2350 4,97 8,08 354 0,24 - 0,22
decorticata
Srot de fl. soarelui partial 041 | 099 | 0,03 | 1,15 | 5,77 | 0,20 | 31,05 5,06 7,99 3,02 0,22 - -
decorticata
Seminte rapita 040 | 067 | 0,04 | 0,85 | 0,28 | 0,06 - - - - - - -
Srot rapita 064 | 105 | 0,06 | 1,25 | 046 | 0,09 | 27,64 5,67 5,24 0,72 0,02 0,06 0,10
Mazare 011 | 039 | 0,02 | 1,09 | 0,12 | 0,10 5,32 1,33 3,14 0,89 0,03 0,02 0,03
Gluten de porumb 008 | 043 | 0,07 | 0,15 | 0,06 | 0,07 | 29,66 0,68 3,08 2,72 0,01 0,02 0,08
Gluten de porumb furger | 0,04 | 0,12 - - - - - - - - - - -
Drojdie de bere uscata 014 | 131 | 0,07 | 167 | 0,23 | 0,07 8,68 0,66 3,84 3,79 0,05 0,04 0,09
Drojdii pelesii bisulfitice | 039 | 1,47 | 009 | 244 | 0,19 | 0,05 | 30,14 3,02 9,07 1,28 0,02 - 0,01







Tabelul 17

Compozitia chimica in vitamine a principalelor materii prime furajere utilizate Tn alimentatia suinelor

Ingrediente A E Bl B2 B6 B12 Niacina* Ac.pant.* Colina* Biotina* Ac.
un | @n | (mg) | (mg) | (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) f(onlr:;)
Porumb - 19 | 037 | 0,10 | 0,77 | 0,0002 0,22 0,49 4531 0,01 0,02
Gréu 2449 160 | 041 | 0,12 | 044 | 0,0002 521 1,11 86,87 0,01 0,03
Orz 64,75| 248 | 043 | 0,15 | 045 | 0,0004 6,54 0,71 98,52 0,01 0,05
Fainade peste, - - - 0,55 - - 6,17 0,66 316,44 - -
65-70% PB
Soiaboabe toastata - 323 | 097 | 02 | 101 - 2,10 1,32 282,86 0,04 -
(full fat soia)
Srot de soia, 42% - 033 | 0,35 | 0,29 | 0,55 | 0,0003 242 1,40 274,83 0,04 0,06
Srot de soia, 44% - 031 | 067 | 031 | 0,5 | 0,0003 2,64 1,40 273,24 0,04 0,07
Srot de soia, 48% - 019 | 049 | 0,29 | 0,66 | 0,0002 3,08 1,50 266,10 0,03 0,10
Srot de fl. soarelui - 068 | 258 | 0,31 | 1,27 - 20,70 3,26 316,71 0,14 -
nedecorticata
Srot de fl. soarelui - 1,09 - 034 | 134 - 23,70 3,98 355,82 - -
decorticata
Seminte rapita - - - - - - - - -
Srot rapita - - 015 | 043 | 1,13 - 14,54 1,13 644,74
Mazare - 270 | 056 | 0,20 | 0,25 - 2,99 2,01 109,00 0,02 0,04
Gluten de porumb - 192 | 012 | 0,23 | 131 - 6,73 1,04 95,24 0,02 0,03
Gluten de porumb furgjer - - - - - - - - - - -
Drojdie de bere uscata - 021 | 108 | 3,72 | 3,78 0,003 43,19 8,93 385,23 0,10 0,10
Drojdii pe lesii bisulfitice - - 137 | 454 | 3,66 - 47,91 - 274,80 - -

* dupa Gh. Burlacu, 2002







Tabelul 18

Compozitia chimica Tn acizi grasi a principalelor materii prime furajere utilizate in alimentatia suinelor
(%06 din total acizi)

Ingrediente Total Total Acizi grasi saturati Acizi grasi nesatur ati
ac. grasi | ac. grasi
satur ati nesat. Capric | Lauric | Mirigic | Palmitic | Stearic | Palmit- Oleic | Linoleic | Linolenic | Eico-
C10:0 C12.0 | C14:0 C 16:0 C 18:0 oleic Cc181 | C18:2 C18:3 sanoic
c16:1 C20:1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ulel de peste:
(hering) 22,80 77,20 - 0,20 7,10 11,70 0,80 9,60 11,90 1,10 0,80 45,60
Uleiuri vegetale
Soia 15,10 84,90 0,00 0,00 0,10 10,30 3,80 0,20 22,80 | 51,00 6,80 0,20
Floarea soarelui 10,60 89,40 0,00 0,00 0,00 5,40 3,50 0,20 45,30 | 39,80 0,20 -
Rapita 7,40 92,60 0,00 0,00 0,00 4,00 1,80 0,20 56,10 | 20,30 9,30 3,60
Porumb 13,30 86,70 - - - 10,90 1,80 - 2420 | 59,00 0,70 -




Coeficientii de digestibilitate pentru proteina, aminoacizi, grasime, celuloza,
substante extractive neazotate la suine (20)*

Ingrediente PB Liz. Met. Tri. GB CelB | SEN
+Cis.

Porumb 78 68 80 72 76 43 A
Grau 82 71 82 81 71 36 93
Orz 72 67 77 73 57 24 87
Fainade peste, 65-70% PB 83 86 80 73 90 0 70
Soia boabe toastata 75 80 71 70 80 54 87
(full fat soia)

Srot de soia, 42% 84 86 80 80 40 75 81
Srot de soia, 44% 83 85 83 77 45 80 93
Srot de soia, 48% 83 85 83 77 50 82 93
Srot de fl. soarelui nedecorticata 70 69 85 71 50 21 54
Srot de fl. soarelui decorticata 84 83 91 85 70 25 77
Srot de fl. soarelui partia 75 74 81 76 72 26 67
decorticata

Seminte rapita 77 73 79 70 88 80 75
Srot rapita 77 73 79 70 64 33 78
Mazare 89 92 76 84 43 72 95
Gluten de porumb 87 74 80 72 62 88 86
Gluten de porumb furger 60 54 60 37 61 46 67
Drojdie de bere uscata 20 20 20 20 42 0 91
Drojdii pelesii bisulfitice 85 85 85 85 56 0 86

* dupa Gh. Burlacu, 2002

Tabelul 19



Tabelul 20

Valoarea nutritiva a principalelor materii prime furajere utilizate Tn alimentatia suinelor

Ingrediente PD Liz.D Met.D+ Tri.D GD Cel.D SEND EM EM
(9%) (g%) Cis.D (9%) (g%) (9%) @%) | (Mj/kg) | (Kcal/kg)
(9%)

Porumb 7,14 0,20 0,32 0,06 2,99 0,98 66,31 14,14 3379
Grau 9,82 0,25 0,32 0,11 1,38 0,95 64,81 13,40 3203
Orz 7,50 0,27 0,29 0,11 1,04 1,17 58,60 11,77 2813
Fainade peste, 51,92 4,20 1,99 0,45 5,27 - 2,52 11,56 2762
65-70% PB

Soiaboabe toastata 2543 1,87 0,68 0,32 16,40 3,14 20,97 15,36 3671
(full fat soia)

Srot de soia, 42% 34,76 2,39 1,00 0,49 0,53 6,68 25,60 12,70 3035
Srot de soia, 44% 37,13 243 1,08 0,48 0,65 504 28,38 12,92 3089
Srot de soia, 48% 38,49 247 1,36 0,54 0,64 4,48 29,48 13,26 3170
Srot de fl. soarelui nedecorticata 18,90 0,69 0,64 0,27 0,90 6,43 13,37 6,80 1626
Srot de fl. soarelui decorticata 33,44 1,37 1,39 0,50 0,95 3,99 20,74 10,31 2 465
Srot de fl. soarelui partial decorticata | 26,34 0,90 1,07 0,37 1,59 5,58 16,04 8,43 2014
Seminte rapita 19,80 1,09 1,13 0,26 29,29 4,64 16,11 18,25 4361
Srot rapita 27,29 1,39 1,07 0,30 2,60 4,18 21,70 10,49 2507
Mazare 19,78 1,50 0,39 0,18 0,75 4,40 51,19 13,23 3162
Gluten de porumb 54,99 0,85 2,31 0,23 242 1,36 17,46 11,46 2738
Gluten de porumb furger 14,47 0,38 0,52 0,72 2,21 3,75 31,85 9,08 2171
Drojdie de bere uscata 41,59 3,06 1,12 0,45 0,73 0 31,29 12,20 2915
Drojdii pe lesii bisulfitice 35,66 2,75 0,64 0,35 0,46 0 33,01 11,03 2636




4.4. Elaborarea recepturilor de nutreturi combinate optimizate din
punct
de vedere nutritional si economic

Tn vederea obtinerii de carne de porc care sa satisfaca cerintele actuale
ale consumatorilor, dar in acelasi timp si pentru crescatorii de animale, unde
aceasta activitate trebuie sa fie eficientda, s-au elaborat recepturi de nutreturi
combinate pentru porci in faza de crestere — ingrasare in care s-au utilizat
materii prime furajere indigene si subproduse din industria alimentara.

La elaborarea recepturilor de nutreturi combinate s-a tinut seama de rasa
si categoria de greutate a porcilor. De asemenea, s-a utilizat compozitia chimica
si valoarea nutritivd a materiilor prime furajere analizate anterior.

Tn acest sens pentru porcii din rasa Marele Alb (rasa foarte raspandita in
crescatoriile de porci din tara noastrd) in perioada de crestere — ingrasare au
fost elaborate 4 tipuri de recepturi de nutreturi combinate si 4 tipuri de recepturi
de nutreturi combinate pentru perioada de finisare, diferentiate prin continutul
de materie prima (2 cu orz si 2 cu borhot de amidon de grau) si prin raportul
energo-proteic al recepturii cu aceleasi materii prime (tabelele 21 si 22).

Tabelul 21
Structura recepturilor de nutreturi combinate utilizate
Tn perioada de crestere - ingrasare si indicii de calitate ai acestora (26)

Ingrediente L O T U L

MV 1 MV 2 EV1 EV 2
Porumb 55,70 40,52 48,77 46,58
Orz 10,00 30,00 - -
Borhot amidon - - 20,00 30,00
Srot floarea soarelui - 8,00 - 8,00
Srot soia 17,00 9,00 6,50 -
Full fat soia 13,00 8,00 20,00 10,50
Fosfat monocalcic 0,80 1,00 1,50 1,60
Cretd furajera 2,00 1,80 1,60 1,50
Premix colind 0,10 0,10 0,10 0,10
Lizind - 0,18 0,13 0,32
Sare 0,40 0,40 0,40 0,40
Premix vitamino-mineral 1,00 1,00 1,00 1,00
TOTAL 100 100 100 100
Cost (lei/kg) 1,20 1,14 1,19 1,07
Cost EV 1 fata de MV 1 (%) - - 99,17 -
Cost EV 2 fata de MV 2 (%) - - - 93,86

Indicii calitativi

Energie metabolizabild (Kcal/kg) 3213 2967 3182 2965
Proteind brutd (%) 16,20 15,03 16,06 15,10
Lizina (%) 0,91 0,89 0,90 0,88
Metionind + cistina (%) 0,58 0,56 0,60 0,58
Calciu (%) 0,98 0,93 0,92 0,88
Fosfor total (%) 0,61 0,60 0,61 0,60
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Tabelul 22
Structura recepturilor de nutreturi combinate utilizate
in perioada de finisare si indicii de calitate ai acestora (26)

Ingrediente L O T U L

MV 1 MV 2 EV1 EV 2
Porumb 49,20 47,53 54,35 56,50
Orz 20,00 30,00 - -
Borhot amidon - - 20,00 30,00
Srot floarea soarelui 8,00 13,00 7,00 8,00
Srot soia 15,00 5,00 10,00 -
Ulei 3,50 - 3,80 -
Fosfat monocalcic 1,10 1,10 1,60 1,60
Creta furajerd 1,70 1,70 1,60 1,60
Premix colind 0,10 0,10 0,10 0,10
Lizind - 0,17 0,15 0,35
Sare 0,40 0,40 0,40 0,40
Premix vitamino-mineral 1,00 1,00 1,00 1,00
TOTAL 100 100 100 100
Cost (lei/kg) 1,19 1,06 1,01 0,99
Cost EV 1 fatd de MV 1 (%) - - 84,87 -
Cost EV 2 fata de MV 2 (%) - - - 93,40

Indicii calitativi

Energie metabolizabila (Kcal/kg) 3187 2900 3183 2922
Proteind brutd (%) 15,13 13,17 15,22 13,29
Lizina (%) 0,68 0,66 0,69 0,67
Metionind + cistina (%) 0,54 0,51 0,55 0,50
Calciu (%) 0,89 0,90 0,91 0,89
Fosfor total (%0) 0,61 0,61 0,61 0,58

La formularea recepturilor de nutret combinat s-a avut in vedere
valorificarea materiilor prime indigene (porumb, orz), dar si a subproduselor din
industria alimentara (borhotul de amidon de grau) care a contribuit la reducerea
cantitatii de srot de soia, ingredient costisitor, provenit din import. Acest fapt a
contribuit la realizarea parametrilor calitativi ai nutretului combinat apropiati,
indiferent de ingredientele folosite si la reducerea costului nutretului combinat
pentru porci in faza de crestere — ingrasare cu 0,83% in cazul variantei EV 1 si
respectiv 6,14% in cazul variantei EV 2 la care s-a folosit borhot de amidon de
grau fata de variantele MV 1 si MV 2 unde proportia de srot de soia a fost mai
mare.

Tn cazul recepturilor de nutret combinat pentru faza de ingrasare —
finisare costul furajului la variantele cu borhot de amidon a fost mai mic cu
15,13% in cazul variantei EV 1 fata de varianta MV 1 si cu 6,60% la varianta EV
2 fata de varianta MV 2.
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4.5. Simularea unor variante de nutreturi combinate pe sofware-ul
nutritional pentru suinele de carne

Simularea unor variante de nutreturi combinate pentru porcii in crestere si
ingrasare presupune elaborarea unei aplicatii software de modelare a procesului
de crestere, respectiv pentru calculul cerintelor nutritionale, asociate fazelor de
crestere si formularea de retete care sa indeplineasca cerintele de hrand
estimate. Tn vederea rezolvarii aspectelor mentionate software-ul nutritional
CARSUIN-01 destinat pentru porcii in crestere si ingrasare contine un grup de
module aplicative care permit urmatoarele functii:

- Evaluarea caracteristicilor nutritionale ale ingredientelor ce intra in
componenta retetelor de hrana destinate suinelor;

- Definirea bazelor de nutreturi si surselor de hrana pentru suine, specifice
utilizatorilor;

- Calculul cerintelor nutritionale la porcii in crestere si ingrasare in functie
de fazele de crestere si potentialul productiv al genotipului;

- Formularea si calculul retetelor de hrana pentru faza de crestere selectata
de utilizator;

- Estimarea eficientei unei retete de hranad stabilita de utilizator pentru o
anumita faza de crestere si genotip;

Modulul de evaluare a valorii nutritive a surselor de hrana pentru suine
contine o baza de date care contine ingrediente specifice cresterii porcilor.
Caracterizarea nutritionald a surselor de hrana pentru suine tine cont de
metabolismul animal si cuprinde o varietate extinsa de nutrienti.

Sursele de hrana sunt structurate pe mai multe nivele denumite generic,
dupd cum urmeaza: Grup, Subgrup, Tip, Subtip, Produs, Subprodus.

Pentru produsele de origine vegetalda si subproduse ale industriilor
prelucratoare structura bazei este definita de urmatoarele categorii: Grup
fitotehnic, Specie, Denumire, Tip, Varietate, Produs si subprodus. (Ex:
Leguminoase, Soia, S 0994RR, Srot, 42% PB)

Principalii nutrienti care sunt luati in considerare pentru evaluarea valorii
nutritive a surselor de hrana la suine sunt: energia brutd, proteine totale, azot
total, grasimi totale, acizi grasi saturati, acizi grasi mononesaturati, acizi grasi
polinesaturati, carbohidrati disponibili, carbohidrati totali, zaharuri, celuloza,
cenusa, umiditate, vitamina A, retinol, B-caroteni, vitamina D, D3-
cholecalciferol, D2-ergocalciferol, vitamina E, a-tocopherol, vitamina K, vitamina
B1(tiamina), vitamina B2(riboflavina), niacind echivalenta, niacina, triptofan,
vitamina B6, acid pantothenic, biotina, folati, vitamina B12, vitamina C, acid L-
ascorbic, acid L-dehidroascorbic, sodiu, potasiu, calciu, magneziu, fosfor, fier,
cupru, zinc, iod, mangan, crom, seleniu, nichel, zaharuri totale, amidon, celuloza
alimentara total, C 4:0, C 6:0, C 8:0, C 10:0, C 12:0, C 14:0, C 15:0, C 16:0, C
17:0, C 18:0, C 20:0, C 22:0, C 24:0, total acizi grasi saturati, C 14:1, C 16:1,
C 18:1 n-9, C 18:1 cls n-7, C 20:1 n-11, C 22:1 n-9, C 22: 1 n-11, total acizi
grasi mononesaturti, C 18:2 n-6, C 18:3 n-3, C 18:4 n-3, C 20:4 n-6, C 20:5 n-
3, C 22:5 n-3, C 22:6 n-3, total acizi grasi polinesaturati, total acizi grasi n-3,
total acizi grasi n-6, trans acizi grasi, colesterol, izoleucind, leucina, lizing,
metionind, cistind, fenilanalind, tirozina, treonina, triptofan, valina, arginina,
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histidind, alaninad, acid aspartic, acid glutamic, glicina, prolind, serind, C 24:1 n-
9, alti acizi grasi, 25- hydroxycholecalciferol

Tn structura bazei de date pentru evaluarea valorii biologice sunt inclusi
coeficientii de digestibilitate reala la nivel ileal a unui numar semnificativ din
componentele energetice, proteice si minerale.

Baza de date este alcatuita din doud parti: o baza de referinta care
include indicatorii standard ai produselor preluati din literatura de specialitate si
a caror valori nu pot fi modificate respectiv o baza de produse utilizator la ale
caror valori accesul este complet, valorile putand fi addugate sau corectate
conform datelor preluate din analizele de laborator curente.

Modulul de calcul a normelor de hrana cuprinde metode de calcul
utilizate in literatura de specialitate conform modelelor elaborate pe parcursul
colaborarii cu Laboratorul de nutritie a animalelor de ferma din IBNA Balotesti,
respectiv dupa modelul NRC-1998 utilizat in SUA. Acest modul permite calculul
cerintelor nutritionale dupa modelul matematic utilizat sau selectia cerintelor
dintr-o baza de date ce contine specificatiile nutritionale ale producatorilor de
material biologic.

Modulul de formulare si calcul a retetelor de hrand pentru suine permite
elaborarea retetelor conform cerintelor nutritionale stabilite de model,
producatorii de material biologic sau utilizator. Retetele sunt calculate fie in
continut nutrienti/kg substantad uscata fie in valori procentuale.

Modulul de estimare a eficientei unei retete administrate compara gradul
de indeplinire a cerintelor de nutrienti de catre o reteta stabilita apriori de catre
utilizator. Raportul de eficientd scoate in evidentda care sunt nutrientii deficitari
sau Tn exces astfel incat utilizatorul sa ia masurile adecvate de corectie a acestor
deficiente.

4.5.1. CALCULUL NORMELOR DE HRANA
1. Notiuni de baza

Normele de hrana la porcine sunt exprimate in:
a. Norme de energie
- energie metabolizabila
b. Norme de proteind
- proteina accesibila
- aminoacizi esentiali limitanti
c. Norme de substanta uscata
d. Norme de macroelemente si vitamine

2. Normele de energie metabolizabila

EM = EMm + EPr + Elr + Eq

Calculul normelor de energie se efectueaza n functie de estimarea
compozitiei corporale a animalului.
Se dau ca parametrii de intrare greutatea corporald a animalului G si
sporul propus DG
Gn = greutatea neta
[kal
Gn=G/1,05
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DGn = DG/1,05
Pt = proteinatotala

Pt =aP>Gn”
At = apatotala

At=a_ "
Cen; = cenusatotala

Cent=a, Pt°=
Lt =lipidetotae

Lt=Gn— (Pt + At + Ceny)

Proteina retinutd permisa de potentialul genetic

Prg=BexPt In (F{%)

Prgmax = (BP thmax) / el

[kg]

[kg]

[kg]

[kg]

Proteina retinutd datorata sporului impus
Pros =DGn/(1+ Cspg+a, >, xpt ba-d) 4 a,, 0, xpt(bcen-l))

unde:

Cspg = calitate spor permis de potentialul genetic
Ptmax, BP) Cq)ga aPl bPl %l ba, acen, bcen, aSJ

Sunt coeficienti specifici potentialului productiv de genaotip.
Pentru porcii in crestere si ingrasare din tara noastra s-au estimat

urmatorii coeficienti bioproductivi.

TABEL GENOTIP

Tip Sex Ptmax B, Cspg ap by a, b, Acen been asy
M 37,5 0,0105 | 0,9 0,19 [ 0,96 |4,1 | 0,892 |0,202 |[1,054 |0,11
Gosp F 35 0,0100 | 1,1 0,19 [ 0,96 | 4,1 | 0,892 | 0,202 | 1,054 |0,10
CASTRAT | 32,5 0,0095 | 1,2 0,19 [ 0,96 | 4,1 | 0,892 | 0,202 | 1,054 |0,12
M 425 0,0115 | 0,9 0,19 [ 0,96 |[4,1 | 0,892 |[0,202 [1,054 |0,11
Com F 40,0 0,0110 | 0,9 0,19 [ 0,96 | 4,1 | 0,892 | 0,202 | 1,054 |0,10
CASTRAT | 37,5 0,0105 |1 0,19 [ 0,96 | 4,1 | 0,892 | 0,202 | 1,054 |0,12
M 47,5 0,0125 | 0,5 0,19 [ 0,96 |4,1 | 0,892 |0,202 |[1,054 |0,11
Elits F 45 0,0120 | 0,7 0,19 [ 0,96 |4,1 | 0,892 |0,202 |1,054 |0,10
CASTRAT | 42,5 0,0115 | 0,8 0,19 [ 0,96 | 4,1 | 0,892 | 0,202 | 1,054 |0,12
Super | M 52,5 0,0135 |04 0,19 [ 0,96 |4,1 | 0,892 |0,202 |[1,054 |0,11
elitd F 50,0 0,0130 | 0,5 0,19 [ 0,96 |4,1 | 0,892 |0,202 |1,054 |0,10
CASTRAT | 47,5 0,0125 | 0,6 0,19 [ 0,96 | 4,1 | 0,892 | 0,202 | 1,054 |0,12

Pr =min (Prg, Prgmax, Proc)

Se estimeaza compozitia corporala la momentul urmator.

Phu=Pt+Pr
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At,=a Pt

Cent, =a_,, Pt
Ar=Atl - At

Cen;, = Cent; — Cent

Lr.s =DGn - (Pr+Ar+Cen,)

2Lt 0
C =maxE°C  —-C_ ~+

SPH g ' oy w0
Lry = Pr XCspy

Estimarea sporului minim:
Prmin=min (Prg; Prgmax)
Ar=a, o, Pt
Cenr:aceﬂ >¢)oen th(bcen-l) xPrmin
Lrmin= CSpg XPr in
DGNmin = Prmin + Lrmin + Ar + Cenr
DGn = 1,0 : DGNpin

Estimarea sporului maxim:
EM max = 44 X(1- e—0,0204G)
EMm = 1,75 P>"
EPr=54,6 xPr
ELry =53,3 xLry

Necesarul de energie metabolizabild pentru termogeneza Q’

- pentru porcii in grup
Q =0,012G* (T —To) [MJzi]
(pentru T¢y 3 Tesi zero Tn rest)

- pentru porcii izolati
Q =0,018G*™(Tc —To) [MJzi]
(pentru T¢ 3 Tesi zero Tn rest)

unde:

Ta(temperaturacritica inferioara) = 27 — 0,6H [°C]

H (energia calorica) = 1,02EMm + 31 Pr + 14Lry [MJ/z]

Te = temperatura efectiva = TaxV; XV
unde:

Ta= temperatura ambianta

V1 = coeficientul de corectie a temperaturii ambiante in functie de izolatia termica a
adapostului si miscareaaerului, cu vaori delal1,01a0,6 astfel:

- adapost cu izolatie termica si fara curenti de aer 1,0
- adapost fara izolatie termica si fara curenti de aer 0,9
- adapost cu izolatie termica, curent usor 0,8
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- adapost cu izolatie termica si curenti de aer
- adapost fara izolatie termica si curenti de aer

0,7
0,6

V, = coeficient de corectie pentru calitatea podelelor, cu valori delal,41a0,7 astfel:

- strat gros de paie 14
- strat subtire de paie 1,2
- podeaizolata termic 1,0
- podea de caramida 1,0
- podea fara curent de aer 1,0
- podeaneizolata termic 0,9
- podeade caramida cu curent de aer 0,8
- podea gratar, umeda 0,7

Sporul de lipide permis de consumul de energie metabolizabilda maxima:

Lrey =max{EM ., - (EM,, +EPr+Q)]/53,3,C,, *Pr}

Lr=min (Lrem; Lrpoc)
erax = Prmax >(C:spH
Prmax = Max(Prg; Prgmax)

DGN max = Primax + Ll max + 8 X0a XPtPY + g, Xbgen xPtED

DGnax = DGNmax/ 1,05
ELr=533 xLr

Necesarul de energie metabolizabila:
EMpyec=EMmM+EPr+ELr+ Q'

[Mj/zi]

Sporul zilnic in functie de greutate pentru porcul tip
comercial
1200
o NI R sty T
o0 -»""’/"A o ~ | |—+—DGscr
g o~ —=— DG NRC
N 600 -
= " DGcas
300 DGvier
0
PRSP %Q@Q»'\/Q»’LQ
[kal

Fig. 1. Sporul zilnic pentru porcul tip comercial
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3. Necesarul de proteina accesibila si aminoacizi limitanti

stibili
PMhe = 0,004 xPt [ka]
PApec = Pm + Pr/0,813 [ka]
LiZnec = aLiz XPAne/1000 [a]
M + Crec = @u+c XPAne/1000 [d]
Tre0nec = 8rreo XPAnec/1000 [d]
Trinec = arri XPAned/ 1000 [d]

aiz=70; awc = 40; arri = 15; arre0 = 45
4. Estimarea necesarului de substanta uscata consumata
SUImax = [0,013 xG/(1 + dgum) + G(Te+Tc)/1000](1 + 8 xk*) [kg]

G = greutatea corporaa [kg]

dev = digestibilitate energie metabolizabila
dem = 0,8 1n conditii standard

Te = temperatura efectiva (conform Q’)

Tc = temperatura de comfort
Tc=27+06H

H=102 xEMm + 31 xPr + 14 xLr

K’ = coeficient suprafata podoc

K’ = 0,05 in conditii standard

4.5.2. Calculul retetelor de nutreturi combinate

Calculul retetelor de hrana la porcine, prin programare pe calculator se
tinand seama de urmatorii parametri:

continutul nutreturilor in energie digestibila ED, [MJ/kgSU];
continutul nutreturilor in proteind bruta digestibila PBD [g/kgSU], celuloza
bruta digerabila CBD [g/kgSU], substante extractive neazotate digestibile
SEND [g/kgSU], amidon A [g/kgSU] si zahar Z, [9/kgSU];
continutul de aminoacizi digestibili limitanti ai fiecarui nutret AA
dig.[g/kgSU];
normele de energie metabolizabila EM, [MJ/zi], proteina accesibila PA,
[9/zi], proteind netd de intretinere Pm, [g/zi], proteind netd retinutd
Pr,[9/zi].

Se formeaza 3 ecuatii, dupa cum urmeaza:
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< PA N
1.ED,x.X +ED,yY +...+ ED,n” N =EM +7’Zgﬁ' PrH
e a

4,982 _ pr. pm$+ 0,0068[((CBD , x.X + CBD, y.Y + ...
gvB 5

+CBD,n.N)+ (SEND ,x.X + SEND ,y.Y +...+ SEND ,n.N) -
- (AXX +AYY +..+ AnN)- (Z,xX +Z,yY +..+Z,nN)):n- 100]* +
+0,0014[(Z,x.X +Yz.Z + ..+ Y,n.N):n]*

2. PDBx.X+PDB,y.Y+. .. +PDB,n.N = PA/VB

(AAdX.X + AAdY.Y +... + AAdNN)

. tAAlp =V,
(PBS,xX+PBD,y.Y +..+PBD,nN) = ®

in care X,Y, ... N = kg, SU nutreturi, iar AAlc, = aminoacidul limitant al carnii de porc iar
AAdx continutul in aminoacidul limitant al nutretului x..

Se constata astfel ca valoarea biologica a ratiei VB, care se utilizeaza la
aprecierea PA, cat si continutul in SFB si Z, nu reprezinta media valorilor fiecarui
nutret in parte, iar Pm, care se foloseste la calculul Pr si deci a PD, pe baza
cdreia se calculeaza EM si E dez., are deasemenea valori variabile cu varsta si

starea biologica a animalului.
x) Daca g SFB/KgSU ratie >100g
xx) Dacd g Z/KgSU ratie >80g

4.5.3. Software pentru simularea retetelor de nutreturi combinate
destinate porcilor Tn crestere si ingrasare — CARSUIN 01

4.5.3.1 Elaborarea bazei de date si a listelor de ingrediente

ECRANUL BAZEI DE DATE
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Veal DB

Acizi Grasi Mononesaturati I &zizi Polinesaturati | Acizi grasi I F|als] i x| m| vl 5
Macroelemente I Microslemente | Yikarning I — i — 20
Aminoacizi (parametni & i b] | Digestibilitati I COMEENTRATE
Comnpozitia Chimica Bruta Aminoacizi Acizl Grasi Saburat Saia
SROT
Aminoacizi: Digeztibilitati: Toastata, cu 48-50% PE
Lizina: 1.2l [ 085
etionina: 53 [a] 1]
Cistina: 75 [d] i 31216,
Plets Cis: 5 [a] 083 a4 300
Triptofan: g4 [d] 077
Threcnina: 205 [4] 0.ya T C hluca de cocos =
Argininiz: 365 | [l 0.4 B C ez
Histidina: 126 [g] 0.86 5C o
Fenilanalina: 25 [4] 085 C Ouar
Tirazina: 174 [4] 0 C Palmier
FlneTrz: 424 [d] 0 C Porumb
Leucina: 333 [4] 083 C Fapita
lzoleucina: 255 [a] 0.54 C Secara
W alina: 24e [d] 0& E| C Soia
Glicina: 242 [g] i - BOABE
Alanina: o [4] 1] c TURTE
Acid azpartic: o [9] ] E|l: SROT
Acid glutamic: [ 0 [ D U Toastats, cu50-525
Frolina: [ o0 g [ o -IJ Toastata, cu 48-50%
Serina: 265 [a] 1] o I) Toastata cu 46-483
- C PROTEIMA
Bazadedate—————————— Cautare Sortare [#-- 1T Sorg
|Vi."' SUn (% IEMA O ALT <o iced || O F'.|||:| .I H~ € Susan -
[+ 15 Triticale
Mou | Reden | 21205 |C:| ; 0 F-C LAPTE 5| SUBPRODUSE
stergere|[ Toastata, cu 486022 P [Eeuze | = - ¢ SUBPROOUSE OE ABATOR =
Cnpierel LipireTI LipireCI Hecitirel EIIankI Inchiders I b I I _PI—I

Acest ecran permite manevrarea Si operarea completa cu nutreturile din
baza de date. Prin intermediul acestui ecran utilizatorul poate efectua
urmatoarele operatiuni:

- afisarea (citirea) si editarea tuturor caracteristicilor de nutret, folosind
controlul "tab", Tn care caracteristicile sunt grupate dupa similitudine
(macroelemente, aminoacizi, compozitia chimica bruta, etc.);

- sortarea (ascendentd, descendentd, fizicad) si cautarea dupa ID si Cod;

- folosirea simultand a 3 baze de date, dintre care una este accesibila
numai n citire, putdndu-se alege nutreturi pentru a fi copiate si editate intr-o
baza de date a utilizatorului (personald);

- crearea, redenumirea, stergerea nutreturilor;

- crearea, redenumirea, stergerea categoriilor de nutreturi;
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- copierea si lipirea nutreturilor intre bazele de date sau in aceeasi baza
de date. Se poate lipi tot nutretul (deci si denumirea) sau numai caracteristicile
de nutret;

- se poate reciti un nutret din baza de date pentru a anula toate
modificarile facute;

- se poate initializa cu valori "blank™ (pentru a-| edita de la zero);

- arborele de nutreturi permite urmarirea si selectarea usoara a acestora;

- denumirea completd a nutretului poate fi vizualizata prin selectie in
arbore;

- se poate naviga prin baza de date folosind controale standard (primul,
ultimul, anteriorul, urmatorul, pozitionare absolutd (prin numar) n setul de
nutreturi, pozitionare pe nutretul selectat in arbore);

- afisarea numarului de categorii si de nutreturi din baza de date.

ECRANUL DE INGREDIENTE

Acest ecran permite rezolvarea urmatoarelor probleme:

- elaborarea listelor de nutreturi, care prin optimizare devin ratii sau
retete;

- salvarea pe disc a listelor pentru folosirea ulterioara;

- operatii in lista de nutreturi (stergeri, adaugari, ordonarea nutreturilor in
listd, editarea tuturor valorilor de initializare (SU, %SU, SN, %SN, pret);

- elaborarea de amestecuri (noi, redenumite, stergeri, redeschiderea si
recitirea celor deja existente, salvare direct in baza de date).

- vizualizarea bazei de date a nutreturilor, din punctul de vedere al
denumirii, folosind arborele de nutreturi;

- vizualizarea caracteristicilor de nutret, dupa ce acestea au fost plasate in
lista de nutreturi dupa stilul "browse" (mai multe deodatd);

- deplasarea printre caracteristicile de nutret;

- modificarea unitatii de masura pentru caracteristici.



Ingredient: Carzuin 1.igr |

I diente:

ngrediente : m [¥ autem Susl ._Ic\sI E-:Iitare-...I '-.-'eriFic-arel
- QOrez d

L
F-C Or Cod | su|  msu|  Pret =T
L [ 31101 onn oo oo o0l oD
c D'-'aZl 315 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
- G Palmier vl 31305 0000 0000 0000 0000 0000
M- C Poumb ] n2 ulcam 0000 0000 0000 0000 0.000
: . ] ng pscol 0000 0000 0000 0000 0.000
Fiapit P
C Rapita [ ng fos_me 0000 0000 0000 0000 0000
H- G Secara 1 na_er_fi 0000 0000 0000 o0 oooo v
- Soia _
W C EOABE Total | oo [ oooo [ oooo | oooo [ oo00
C TURTE Unitate de masura: —
- C sROT £ [M, gtkgSL]
""" U Toastats, cuB0-52:F Caracteristica: I vI Editare,., I (% [keal, 2ikgSh]
I 2 W Tcastata, ou 436005
P ) ToastatacudE-4EmE et = Tl Cen | FE| e
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4 | | [ 3 : 1 E.420 a0 .
31308, ] BETO00 BE43 35125 2.
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|—3_1_3_15_ |—34 Adaugare s | Srergere ng_ps_col ] 00000 0000 0000 00
2 I 2 I ng_fos_me 0 99000 8747 0000 00
nE_cr_fi ] 99800 92802 0000 o0l

— Afisare: I - . - ﬂ_l "

Ciod Auizi grasi I Witamine I
Cod | cP sU Cen | FE | GE |

Cnmp.chim.br.l Macrnelementel Dige=tibilitati I

Amincasizi IMicrneIementeI al. mutritiva I

21215, «|  Salv.ca. |
— Amestes f Ingredient nou [denumire + cod]:————— COMCEMTRATE
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Desch. | Sterg. | Sale. (Ca) | Feden. ||31315 SROT

Toastata, cu 48-602 PB Criterii... |
Afizare "Tnastata. cu 48-50M FE
vI Inczhiders |

4.5.3.2. Calculul cerintelor nutritionale

ECRANUL NORMEI UTILIZATOR

Acesta permite calcularea unui necesar (norme) pentru un animal definit
corespunzator. Acesta opereaza cu datele de intrare introduse de utilizator:

- caracteristicile de genotip (sex, tip, greutate corporald, varsta);

- caracteristicile de mediu (temperatura ambiantd, cazare, activitate
fizicad);

- obiectivul hranirii (sporul dorit si calitatea acestuia).

Tn urma calculelor efectuate pe baza modelului matematic se obtin datele
de iesire, respectiv cerintele nutritionale. Tn acest ecran sunt afisate informatii
privind sporul si calitatea acestuia. Valorile cerintelor sunt afisate integral in
ecranul document asociat si se pot salva intr-un figier utilizator. Fisierul de
norme furnizeaza datele de intrare pentru formularea retetelor.
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Morma: Com cas 100 sui

Nes. Utilz. | Nec. Std. | Nec. USAMY | Crestere USAMY |

— Genotip:

Sex: | Tipe
C Vit | T Gospodarese ?: 0.0705
" Soroafa " Comercial P =50
I C | ~ Eita Prmaz: 145.00
[LesPrjmir: 1.00
i Superelita & [ 2zz00
 Utilizator w [ 14500
Greutatea init, br. [kgl: I 100. ™ Standard
Wirsta [2le]: [ I Standard

 Mediu:

T anb. fgf*g']” [T200 280 124 © standard
Tip izolatie termica adapozt
(i) =i bip curenti de aer [c.a.): Tip podele:

Icu ik, faraca j Istrat aroz de paie j
Tip cazare: & Gup © Individual
Activ. fiz. supl. [minute]: I 1] ¥ Standard

— Sporur:

Impuz  Obtinut  Min Max  Standard
Sporgr [ofzl | 937 [ 937 | 100 wmE M
Cal spor(L/Pr: | 221 [ 000 [ 100 [ 304 W

SUax [ka/zi]): I 37

Calzul | Salv. ca...l Salvare | Inchiderel

ECRANUL NORMEI STANDARD

Acesta permite calcularea unui necesar (norme) pentru un animal definit
corespunzator, conform specificatiilor emise de producatorii de material biologic.
Prin acest ecran se permite:

- alegerea caracteristicilor de genotip (tip, subtip, subtip2, greutate
corporald, faza de crestere (asociata cu varsta), sursa de informatii pentru
norma (producator sau definitd de utilizator));

- afisarea altor informatii utile (SU maxim permis);

- salvarea normelor in fisiere pentru a fi utilizate la formularea retetelor.

ECRANUL NORMEI DE REFERINTA

Acesta permite calcularea unui necesar (norme) pentru un animal definit
corespunzator, conform sistemului propus de NRC. Acest ecran permite:

- alegerea unor parametri energetici (concentratia de energie a ratiei,
valoarea energiei digestibile (sau metabolizabile), posibilitatea acceptarii unei
valori optime pentru energie sau a uneia introduse de utilizator);

- alegerea caracteristicilor de mediu (temperaturd ambiantd si spatiul
disponibil pentru animal);

- afisarea genotipului (tipului de animal, definit aici prin sporul tipic, ales
dintr-un combo-box si greutatea animalului);

- alegerea sporului slab, deci a obiectivului de productie;

- posibilitatea de a calcula cerintele nutritionale pentru grupuri de animale
cazate intr- un spatiu comun, specificand numarul de vieri, scroafe si castrati
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- observarea imediata a normei rezultate In cateva controale lista
(rezultate principale, altele, aminoacizi, minerale, vitamine);

- salvarea normelor in fisiere pentru a fi utilizate la formularea retetelor.

Morma: Com cas 100 sui

Nec. Utiiz. | Nec Std. Mec. USAMY | Crestere USAMY |
- Date de Intrare Rezultate principale: Rezultate &minodcizi;
—Erergie
, Marime | Valnare | Marime | Diglg)|  Diglz]| Apadz)|  Tatz]| =~
Concenir. En. Dig. [kealfkgl [ 3900 EMkeal] 7392 Lizina 1610 0711 0% 0817
Cancentr. En. Met. [kealkg]: I 264 Etdm[kcal] 15933 Arginina E.05 0.267 0.248 0.304
EMP[kcall 1363 Histadina 515 0228 0215 0.260
I¥| Calculat (Intradus) En_TRkeal] 72 lzaleucina 884 0390 0361 0444
Enerq. Digestibila. [Meal]: 10 EML[keal] 3E64 Leucina 16.21 0716 0638 0.763
o SporL[gl 2931 Metiorina 435 0192 0183 0213
Energ. Metabolizabila [Weall 3B TesutL[g] 3257 Met+Cis 932 0411 0382 0466
TesutPlg] 556.9 Ferilanalina 959 0424 0393 0472
~ Mediy SparT[g] 941.1 Frl+Trz 1517 0670 0B23 0748 ||
. o 1 R atie/Spor 2406 Threonina 10.28 0.454 0.396 0.535
Supefetady (mremi) : FB[%] 16.25 Tiiptofan 235 0130 0112 0148 =)
T " biarta [orCE | 20
smparatura smbianta [grC] Alte Rezultate: Rezultate Minerale: Rezultate Witamine:
— B arime | Valoare| | | Marime | Valoare| - I arime | Valoare| -
Categarie gonetics: [T = Gr.met [kg] 18.80 Cal%] .54 AlkUI 1.36
: v FFLrate 1.045 P_tat[x] 0.47 D3I 157.69
Enenticts caarla e [ 500 FFLcarcla] 278 P_displ] 0.20 E[UI] 10.83
EDpredkeal] 7700 Nalx] 010 K[mal 1.00
MHurnar Spor zlab [a/zi] EDtotfkcal] 8463 CI%] 0.09 Bictina[ma) 1.00
. —— EDsex[%] 508 | Malzl 1.00 Colinalg] 03l
Wieri 0 3136 EDspatiul] 0.00 Klz] 0.21 Folacir[ma] 1.00
Scroafe:; i} 236 EDtemp[#] 4.83 Culma] 374 Miacin[ma] 834
. ,— — Temp.opt[grC] 2249 Jlmg] 1.00 — | Ac. pant.[mg] 744 —
Castrati 1 N3E PL_FFL[g] 128,55 Fefma] 5445 Riboflavinfma] ~ 2.25
PLED[q] 14808 = | Mrmg] 213 ||| Tiamirmg] 100 =

4.5.3.3. Formularea si evaluarea retetelor de nutreturi combinate

ECRANUL DE RATII

Acest ecran este cel mai important pentru nutritionist, deoarece permite
formularea ratiilor, a retetelor de nutreturi combinate, respectiv estimarea
efectului ratiei administrate asupra animalului, Tn raport cu norma doritd. Prin
acest ecran are loc:

- initializarea calculului, prin deschiderea unui fisier de norma si a unui
fisier de nutreturi care vor furniza marimile de intrare pentru elaborarea retetei;

- formularea ratiei/retetei (cu exceptia modificarii  nutreturilor
componente), se pot modifica: SN, %SN, SU, %SU, Pret, limite de participare
(pentru optimizare), ordonarea nutreturilor in lista, posibilitatea excluderii din
ratie cu ajutorul check-box-ului;

- alegerea pentru vizualizare a caracteristicilor dorite, aranjate in ordine
dupa dorinta si se pot face deplasari comode printre caracteristici (prima afisata
se poate alege);

- alegerea unitatii de masura pentru marimile afisate;
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- afisarea caracteristicilor de nutret sau se pot afisa valorile efective (din
ratie) ale caracteristicilor;

- vizualizarea rezultatelor si se pot compara cu obiectivul (norma);

- vizualizarea eficientei ratiei, care este o forma sintetica de prezentare a
rezultatelor si este agreata si recomandata de specialisti;

- efectuarea calculelor de optimizare, in care se doreste minimizarea
costurilor cu indeplinirea integrald a obiectivului, folosind numai nutreturile din
lista;

- salvarea rezultatele in fisiere tip reteta / ratie pentru utilizarea ulterioara
a acestor ori de cate ori este necesar.

Reteta: Ret com cas F0-100_zui

Caracteristica: IEMc -I Scrolll Cod | [ war [const) Isu -I [ | ztatomat SusI dosl Editare...l Verificarel
. EMe FE LizD | MeesD TrgD | & su =S Pret Sh =ESN snf | MSup | -

16,313 105,000 25074 3730 OF43  [NENIEEN 110 1914 BRE2E 08B0 2192 EA630 0000 100.000

. 2192 EB9.530 0.000  100.000
128943 457.000 27.030 12.035 B33 1

R BCh 0.2 LAG] 1200 0.347 n.ona 0000 00000

13 2714 3EE000 0212 12,085 4120 1 21308 0335 1334 1EE0 0aveE  1zon 0000 00000
b M 14.000 0.000 0.000 0.000 ng_ul_cam 0034 3.3E6 2240 0.055 2.000 0000 00000
b p.. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ni_p_col 0.00% 007 4830 0.00% IR}lI] 0000 00000
 F 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ni_fos_ .. 0.0z 1146 2.280 0.0z 1000 0000 00000

ng_cr_K 0.050 17480 0.240 0.050 1E00 0000 00000 LI

b C.. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 _ILI
o | k Tatst 1 | 2793 [woooo [ 3ees [ 2161 [1o0000 [ oo [ oooo

| EM:] PE|  LiD| MiosD]  TrpD]  Tha | FE@erenoms
eteta 41431 490238 16.791 14.952 420 W7 Morma... | [ Auo ID:\SoFtwareCAHSUIN\ENDSHDG\Comcasl = | nii st
orma 38.279 485834 BE42 4500 3566 1069
fer. 3452 4354  DM3 5443 0735 400 — Alegere ingredient
sport 1082 1003 1008 1572 1206 13 —

Nutret_SeI...l [~ 2uto |D:-.Sor:wareu:AHsuw-.ENnanna-.c:arsum tig [~ Tat
o l ]
— Eficienta reteta:

31101, i .
BTN TRETE = P“;‘t:‘:;t'i':';s”“' Reslicat  Mecesar  [14] Ma Wal bial, SUMax  EDMas
Porumty [ s wmm] wea e [ocen osn S [ 3735 [ 4nass
EOABE [M; g; mgrkgSU]
T atur By

ﬂ (M), [g]. [ma]

Criterii... I Dptimizare...l Salv. ca...I il are I Inchiderel

4.5.3.4. Simularea cresterii

ECRANUL DE CRESTERE (SIMULARE) PENTRU NORMA DE REFERINTA

Acesta permite estimarea curbei de crestere a animalului stabilit n
ecranul normei de referintd, cu vizualizarea parametrilor specifici cresterii din
acest ecran. Prin acest ecran se pot efectua urmatoarele operatii:

- alegerea tipului de ratie (ideald sau reald);

- alegerea duratelor pentru urmarirea cresterii;

- alegerea fisierelor de ratie care vor furniza ratiile administrate (pentru
cazul ratiilor reale). Sunt posibile 4 etape de crestere, fiecare cu cate o ratie.
Aceasta procedura este conforma cu metodologia aplicata in fermele de crestere
a porcilor;

- se pot alege si durate implicite, predefinite de program;

- un control lista afiseaza rezultatele. Coloanele afiseaza minimal: tipul
ratiei, numarul zilelor de crestere, greutatea animalului la inceputul zilei, sporul
obtinut Tn acea zi, sporul lipidic si cel proteic;

- un buton permite lansarea calculului dupa ce utilizatorul a ales toate
marimile necesare.



Pe baza software-ului CARSUIN — 01 s-a efectuat simularea retetelor de
hrana utilizate de partenerul IBNA in ferma experimentala.

Ajustarea si corectarea modelului de simulare se va face pe baza
rezultatelor reale obtinute prin administrarea retetelor in conditii de macrotest
(ferma de productie) si inregistrarea datelor in timp.

Morma: Com cas 100 sui

1
2
3
4
5
B
7
2




5. Concluzii

1. Pe baza performantelor obtinute si a parametrilor calitativi ai
recepturilor de nutreturi combinate utilizate, s-au evaluat normele de furajare
pentru rasa Marele Alb si rasa Duroc, acestea depdsind atat normele propuse de
Burlacu (1983), cat si cele recomandate de NRC (1998).

2. Continutul in energie si proteina al nutretului combinat influenteaza
consumul mediu zilnic de nutret combinat ingerat, acesta fiind mai mare in cazul
unei recepturi cu continut mai mic de proteina.

3. Cantitatea mai mare de energie ingeratda determind un spor mediu
zilnic mai mare, insa din punct de vedere calitativ, raportul carne — grasime este
mai scazut.

4. Desi continutul in proteina a fost diferit, ca urmare a consumului zilnic
de nutret combinat mai mare la porcii din faza | de ingrasare fata de cei din faza
a ll-a, In ceea ce priveste bilantul azotului se remarca valori apropiate la cele
doua tipuri de recepturi.

5. Analizand principalele materii prime furajere recomandate in
alimentatia suinelor s-au intocmit tabele continAnd compozitia chimica brutad si
valoarea nutritiva a acestora, valori care pot fi luate in calculul retetelor de
nutreturi combinate.

6. In recepturile de nutreturi combinate pentru suine se recomandd
introducerea de materii prime furajere locale, specifice zonei geografice.
Indiferent de materia prima utilizata, la intocmirea recepturilor de nutreturi
combinate trebuie sa se tind seama de compozitia chimicd a acesteia si implicit
de valoarea sa nutritiva.

7. La formularea recepturilor de nutret combinat s-a avut in vedere
valorificarea materiilor prime indigene (porumb, orz), dar si a subproduselor din
industria alimentara (borhotul de amidon de grau) care a contribuit la reducerea
cantitatii de srot de soia, ingredient costisitor, provenit din import. Acest fapt a
contribuit la realizarea parametrilor calitativi ai nutretului combinat, indiferent
de ingredientele folosite, si la reducerea costului nutretului combinat pentru
porci in ambele faze de ingrasare.

8. Software-ul nutritional CARSUIN-O1 permite calcularea unui necesar
(norme) pentru un animal definit corespunzator, conform specificatiilor emise de
producatorii de material biologic, permite formularea retetelor de nutreturi
combinate, respectiv estimarea efectului retetei administrate asupra animalului,
in raport cu cerintele nutritionale stabilite.

46



a7



